
Implementierung und Validierung verteilter 
Regelstrukturen in graphbasierten Stromnetzmodellen

Die fortschreitende Integration erneuerbarer Energien führt zu einer zunehmenden 

Dezentralisierung moderner Stromnetze. Um die Netztstabilität unter diesen 

veränderten Bedingungen effizient zu gewährleisten, gewinnen dezentrale und verteilte 

Regelungsstrukturen gegenüber klassischen, zentralen Ansätzen zunehmend an 

Bedeutung [1].

Ziel dieser Bachelorarbeit ist es, solche Stromnetze in einer Simulationsumgebung 

umzusetzen sowie einen verteilten Regelungsansatz zu implementieren. Das Stromnetz 

soll dabei topologisch als Graph modelliert werden, dessen Architektur eine flexible 

Definition von Knoten als Generatoren oder Lasten erlaubt. Um die Dynamik solcher 

dezentralen Strukturen analysieren zu können, soll ein Algorithmus zur flexiblen und 

automatisierten Generierung von synthetischen Testnetz-Topologien vorgegebener 

Größe implementiert werden.

Auf der regelungstechnischen Seite soll eine Einarbeitung in verteilte Regelstrukturen im 

Bereich der Stromnetze stattfinden. Diese Regler sollen so ausgelegt werden und im 

Programm integriert werden, dass sie auftretende Frequenzabweichungen im Netz 

ausregeln und sicherstellen, dass die Generatoren in der Ruhelage gleich viel Leistung 

abgeben [2].

Das finale Ergebnis der Arbeit bildet ein lauffähiges, gut dokumentiertes Simulations-

Framework (vorzugsweise in MATLAB), welches die automatisierte Netzgenerierung, die 

verteilte Reglerauslegung sowie die numerische Simulation ermöglicht. Eine kritische 

Diskussion der Simulationsergebnisse bildet das Ende der Arbeit.
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Illustration eines Stromnetzes, entnommen aus [2].
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