
GESTALTUNG UND UMSETZUNG EINES MODEL PREDICTIVE 
CONTROLLERS (MPC) FÜR DIE PRODUKTIONSSTEUERUNG

AUFGABENSTELLUNG
Um eine termingerechte Auslieferung von Produkten an den Kunden zu ermöglichen, ist 
eine effiziente Ressourcennutzung in der Produktion erforderlich. 

Neben der Zuordnung von Arbeitsvorgängen zu Maschinen und benötigten  
Transportressourcen (Scheduling) ist in der industriellen Praxis vor allem die kurzfristige 
Umplanung (Rescheduling) bei auftretenden Störungen von zentraler Bedeutung. 

Um auf Basis des aktuellen Zustands eines Produktionssystems Arbeitsvorgänge gezielt 
umzuplanen, eignet sich das Konzept der modellprädiktiven Regelung. Ziel dieser Arbeit 
ist es, ausgehend von einem mathematischen Optimierungsmodell einen MPC für die 
Produktionssteuerung von Werkstattfertigungen zu gestalten und in Form einer 
Softwarelösung umzusetzen.

Die Aufgabenstellung lässt sich folgendermaßen untergliedern:
• Literaturrecherche zu den Themen der mathematischen Optimierung, 

modellprädiktiven Regelung und Produktionssteuerung
• Systematische Definition von Anforderungen an einen MPC zum Einsatz für die 

Produktionssteuerung
• Einarbeitung in ein bestehendes Optimierungsmodell für die Produktionssteuerung von 

Werkstattfertigungen
• Entwicklung einer Systemarchitektur zur kurzfristigen Umplanung einer bestehenden 

Ressourcenbelegung auf Basis des Optimierungsmodells
• Umsetzung der entwickelten Systemarchitektur in Form einer Softwarelösung
• Untersuchung der Stabilität des Systems bei verschiedenen Störungsfällen
• Evaluierung und Dokumentation der Ergebnisse 
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VORAUSSETZUNGEN
Programmierkenntnisse
(idealerweise in Python),
Vorkenntnisse in der 
Regelungstechnik sind 
wünschenswert,
Interesse an Produktions-
steuerung
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