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Problem
Die Produktion von Tabletten erfordert Granulation und Trocknung – bislang getrennte Prozesse.
Neue Maschinen kombinieren beide Schritte in einem System, doch ihre nichtlineare Dynamik
macht die Regelung anspruchsvoll. Klassische Regelungsmethoden stoßen hier an ihre Grenzen.

Challenge
Model Predictive Control (MPC) ermöglicht eine Regelung solcher Systeme, benötigt aber ein
präzises Modell der Systemdynamik. Methoden wie neuronale Netze werden oft für die
Systemidentifikation verwendet, führen jedoch oft zu nicht-konvexen Optimierungsproblemen, die
nur lokal optimal gelöst werden können.

Ansatz
Der Koopman-Operator ermöglicht es, nichtlineare Systeme in eine höherdimensionale, aber
lineare Form zu überführen. Dadurch könnten moderne Machine-Learning-Methoden genutzt
werden, um lineare MPC-Regelungen für hochkomplexe Prozesse einsetzbar zu machen. Das Ziel
dieser Arbeit ist es, zu untersuchen, ob die modernen Koopman-inspirierten Methoden,
angewendet auf die Produktionsdaten dieser Prozessanlage, zu einem Modell der Systemdynamik
führen, das für eine modellbasierte Regelung (z.B. MPC) geeignet ist.

Voraussetzungen: Sehr gute Mathe-Kenntnisse, sehr gute Kenntnisse in Regelungstechnik
(SDRT 1+2, MPC and Machine Learning) und Modellbildung, Programmieren mit Matlab/Simulink
oder Python.
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