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Hintergrund:

Schaltplane und Netzlisten sind Graphenstrukturen, die in der Leistungselektronik und Systemtheorie
eine zentrale Rolle spielen. Die manuelle Ableitung einer Zustandsraumdarstellung aus solchen
Strukturen ist jedoch aufwendig und fehleranfallig. Ziel dieser Arbeit ist die Entwicklung eines Tools, das
automatisch eine Zustandsraumdarstellung aus einer Spice-Netzliste generiert. Dies ermdglicht eine
effizientere Systembeschreibung, da nur der Schaltplan erstellt werden muss und die Darstellung daraus
abgeleitet wird.

Der aktuelle Stand der Technik ist unklar und sollte im Rahmen der Arbeit recherchiert werden. Ein Fokus
liegt zunachst auf der Verarbeitung linearer Komponenten, wahrend nichtlineare Elemente optional, aber
wiinschenswert sind.

Ziel:

Ziel dieser Arbeit ist die Implementierung eines Programms, das Spice-Netzlisten einliest und eine
Zustandsraumdarstellung in maschinenlesbarem Format sowie als LaTeX- oder Typst-Code ausgibt. Die
Ausgabe soll sowohl fiir die weitere Verarbeitung als auch fiir die Dokumentation der Arbeit nutzbar sein.
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Figure 1: Ziel der Arbeit

Aufgaben:
+ Recherche: Erstellung eines Uberblicks iiber den Stand der Technik zur Konvertierung von Netzlisten in
Zustandsraumdarstellungen.

+ Konzeption: Definition der Anforderungen an das Tool, insbesondere:
» Unterstiitzung linearer Komponenten (Pflicht)
» Optionale Unterstiitzung nichtlinearer Komponenten (z. B. fiir Wandleranwendungen)
» Ausgabeformate: Maschinenlesbares Format (z. B. JSON, YAML)

+ Implementierung: Programmierung des Tools in Python oder Rust.

+ Validierung: Test der Implementierung an Beispielnetzlisten und Vergleich mit manuell erstellten
Zustandsraumdarstellungen.

+ Dokumentation: Ausflihrliche Beschreibung der Konzeption, Implementierung und Validierung in der
Arbeit.




Anforderungen:

+ Mathematische Kenntnisse: Sichere Beherrschung der Linearen Algebra, Graphentheorie und
Grundlagen der Systemtheorie (Zustandsraumdarstellung).

+ Programmierkenntnisse: Gute Kenntnisse in Python oder Rust.

» Git: Sichere Nutzung von Git (oder die Bereitschaft, es zu lernen), um Code-Anderungen
nachvollziehbar zu gestalten.

+ Dokumentation: Erfahrung mit LaTeX oder Typst zur Erstellung der Ausgabedokumente.

Bei Interesse:

Die Arbeit wird eng betreut und bietet die Mdglichkeit, praktische Erfahrungen in den Bereichen
Regelungstechnik, Elektronik und Systemtheorie zu sammeln. Die Betreuung wird tiber das
Versionskontrollsystem transparent durchgefiihrt. Alle Probleme, die der Betreuung auffallen, werden in
einem Issue Tracker dokumentiert. Der Fortschritt kann so liber die gesamte Zeit dokumentiert werden.
Bei Interesse bitte eine kurze E-Mail mit Notenauszug und einer kurzen Motivation (max. 1 Seite) an die
angegebene Adresse senden. Gerne konnen Sie bereits erste Ideen oder Fragen zum Thema einbringen!




