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Bachelorarbeit: 

Fertigstellung und Validierung 

eines Alterungsversuchsstandes zur Ermittlung des 

Langzeitverhaltens fester Isolierstoffe bei elektri-

scher und thermischer Alterung 
 

 

 

Motivation: 
Aufgrund der steigenden Integration von erneuerbaren Energien und dem stetigen 

Fortschritt von Wide-Band-Gap Halbleitern werden Isoliermaterialien zunehmend ei-

ner Kombination aus hohen elektrischen Feldern bei zeitgleich hohen Frequenzen aus-

gesetzt. Dies betrifft sowohl Bereiche der Hochspannungstechnik (Energiekabel, Ka-

belmuffen, elektr. Maschinen) als auch Bereiche der Leistungselektronik (Wechsel-

richtermodule bspw. für Elektroautos und -flugzeuge oder Umrichterstationen). 

Bisherige Untersuchungen haben gezeigt, dass sich die Isolierung bei solchen Belas-

tungen deutlich erwärmen kann, wodurch die Materialien sowohl elektrisch als auch 

thermisch altern. Im Rahmen dieser Arbeit sollen Referenzwerte für Untersuchungen 

des Alterungsverhaltens fester Isolierstoffe bei typischer DC- und AC (50 Hz)-Belas-

tung ermittelt werden. Die Ergebnisse dieser Arbeit sollen dazu dienen, den Einfluss 

verschiedener Einflussfaktoren (Feldstärke und Umgebungstemperatur) auf die Alte-

rung herauszufinden. Im Fokus steht hierbei sowohl die Einzelbetrachtung als auch 

die Überlagerung einer elektrischen und thermischen Alterung von Isolierstoffen. 
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Aufgabenstellung der Arbeit: 
Fertigstellung und Inbetriebnahme eines Alterungsversuchsstandes zur Ermittlung des 

Langzeitverhaltens fester Isolierstoffe bei elektrischer und thermischer Alterung: 

(1) Einarbeitung in folgende Themen:  

• Alterung fester Isolierstoffe (elektrisch, thermisch und Multistress) 

• dielektrische Kenngrößen und ihre Abhängigkeiten 

(2) Fertigstellung zweier Versuchsaufbauten (50 Hz AC und DC) für Langzeitun-

tersuchungen fester Isolierstoffe. Am Fachgebiet HBA wurde bereits mit dem 

Aufbau zweier Versuchsstände für die Alterung fester Isolierstoffe bis 20 kV und 

Temperaturen bis 100°C begonnen. Diese sollen nun fertiggestellt und in Betrieb 

genommen werden. 

(3) Validierung der Versuchsstände: Abschließend sollen erste Messreihen mit Hilfe 

der Versuchsstände durchgeführt werden, um deren Funktionalität zu überprüfen. 

  

Bearbeitungszeitraum: 
 

26 Wochen in Vollzeit 
 

Start ab dem 01.03.2025 

bzw. nach Absprache 

 

Voraussetzungen: 
✓ Motivation, sich notwendiges Hintergrundwissen selbstständig anzueignen 

✓ Interesse und Spaß an theoretischen und praktischen Problemstellungen  

✓ Selbstständige und strukturierte Arbeitsweise  

✓ Fähigkeit zur Zusammenarbeit mit WiMi’s und Werkstattpersonal 

  

 


