
Bemessung und Vergleich 
von Linear-Boostern für den Einsatz 

bei elektrischen Bahnen 

Dem Fachbereich 18

Elektrotechnik und Informationstechnik

der Technischen Universität Darmstadt

zur Erlangung der Würde

eines Doktor-Ingenieurs (Dr.-Ing.)

vorgelegte Dissertation

von

Dipl.-Ing. Thomas Werle

Referent: Prof. Dr.-Ing. habil. A. Binder (TU Darmstadt)
Korreferent: Prof. Dr.-Ing. B. Nacke (Univ. Hannover)

D17
DARMSTÄDTER DISSERTATION



Werle, Thomas:
Bemessung und Vergleich von Linear-Boostern für den Einsatz
bei elektrischen Bahnen / Thomas Werle.
Aachen : Shaker, 2003

(Berichte aus der Elektrotechnik)
Zugl.: Darmstadt, Techn. Univ., Diss., 2003

ISBN 3-8322-2087-9



������� �

�������

��	
�����	
	��	
���	��
����	
���
�����	�	���
��	�����	�����
���
�������������	�����
�	�
�	�������	�
����	������
���������
���
����	�������

	�	���
��
 �	
	�������
����	��
�	��	�
����
�	��
���
����	�����������	�
!�����	��	�
��
��������
�"�
��	�������	
��	�
�	�������
�

���
 ����	
 #	���
 $����
 ���%��
�
 ������
 ����	��
 &���	�'
 �	�
 (	��	�
 �	�
 ���������
 �"�
��	�������	
 ��	�
�	�������

 �	�
 �	�������	�
 ����	������
 ���������'
 �"�
 ��	
 
��	
&	��	���

�	�
���	��
���
��	
)�	�����	
�	�
*	�	�����
#	���
$����
���%��
�
&	�����
+���	'
(	��	�
 �	�
 ���������
 �"�
��	������	������	
$��,	���	�����
 �	�
����	������
#�����	�'
 ����	
���
�"�
���
��	�	�
���	��
	��
	
	�
	������	
���	�	��	
���
��	
)�	�����	
�	�
-���	�	�����

&	�
���	�
-���	
	�
���
!�����	��	��
�	�
���������
�	����	
���
����
�"�
��	
��	�������	
���

��	
.�����	����	��
��
	��	�
��
	�	��	�
&	���	��������

/	��	����
 �	����	
 ���
 ����
 �	��
 �	�,����
 �	�
 �	��	�
 ���	��
 ���
 ��	���	�'
 �"�
 �	�
*"������'
�	�
��	
���

	
	�	�
���	��



�� �������



����������	 




����������	

��

�������
���
�����������
����	���������	
���
�����������
�����������
���������
�����
��
��������������
���
���
���������
 ���
�!
����������"
���
���
#��������������	��
���
����������
 �������������������������
 ��������
 $��
 ���
 #������
 ����%��
 �%��
 ��	������
�������	��
������
�&����'
���
�%����	����
������
����������
���
(&	��������"
���
)����
���
*������%�%��������
 �������������������	�	
 ��	������
 ���
 ���
 #������
 ��
 �������	��
 ���
���
 ���������������������	
 �%������%������
 ������%����������
 �%�
 *%�%�%�����
 ��
����������'
 ���
 ������
 ����������
 ��������
 +�%	'
 ��	���������������
 %���
  %%����,"
 �����
-���������
 ����������
 ��
 ���
 ����&��������
 ������%�����������
 ��
 ���
 ����	�������
 �%�
#��������������	��
 ���	�����
����'
 ���
 #�����������
 ���
 ��������
 ����
 ����
 �����������
$�����%���������
 ��
!����
%���
���
.����������
 ������
 ����'
�������������
����
 ��������
�������%�/*�����/ %%�����"
 ���
 �%�%��
 ��	������
 ���
  ����������
 ��������	��%�
�������	��"
 ���
 ����������"
 
 ���	����
 ���
 ��	���������
 ��	��"
 ���
 $�����������������
���&���
 ���
 !��������%�/*�����/ %%�����
 +�0/*�����/ %%����,"
 ���
 ���
 ���
$�����������������
 ���	�&1���'
 #2���������	�
 �����	��
 ��������
 ���
  ���	��	
 3��%��
�����
 ����
  ����������'
 ����
 ������������
 4��������
 ������
 ���
 ���
 ���������
 ���
*��������5�%����
 ���
 ���������/ ��/
 ���
 �������%�����	
 ���
 ����������'
���
4��������"
���
���
.����������
���
$�����%���������
��������"
�&����"
�%����
���
#�	����������
�����
�����������
 ����"
 ���
 ���
 	�������
 #�����������
 ���
 ���������
  ���
 �!
 ���	������
������'
6���
����
�����������
$�����%���������
��
!����
�����	�"
������
���
��������	
���
#%������������
 ����������'
 ��
 )���
 �����
 ���	��������
 #������
 ����
 ���
 4��	�����
��������
 �������������
 4��������
 �%�
 *�����/ %%�����
 ������������
 .�������	�����
 ���
���&���������
*�����
	��%	��'
6�����
����
����������"
���
���
!��������%�/*�����/ %%����
���
���&���	
���
#�������������������
 ��������"
 ���������
����������	�
 ���	������
������
����'
 ����
 �����������	��
 ��
 ���
 ���������
 4��������
 ������
 ���
 ����2�������
 %���
�����������
(%������
 	�������'
 �������
 ������
 4��	������������	��
 �%�
 *������%�%���
��
�����
*��%�������
�����	������'

��������

���������	
��	� �
� ����	������ ������������������ �	� ���
�	��	� ��������	�� �
� ����������
���������	���	�������	�����	���������������	���	�����

��	������������	���������������

�����	
���������������
���������������������������	���	������� �
����� 	������ ��������	�� 	��� ���� �
� �������
�������� 
��� 	���� ��������� ���� ���
���� �
� 	��� ��
�������!���	������
���	������	���!���������	��������	��	���������	������	���	�����"���
��	�
�������������������	������������	������	���������!�	�����	�����������������
�	����������������
�	���
������	���������	����������!�	�������������������	����
�	��#����������������	���	������
��������!�� �����

��	�#�������!���	���
�����	�������	�������	#�����������������	����$�������
����	��	����		���	����
����	��� 
�����!�	�����	���!���	�������	�������������� 	�����
�!���	��
��������� �� !�� ���� �

��	� ��������� 	��� �������� ��� ��������� ���� �

��	� �
� 	��� ���������
!�	�����!���	������� ����� ��� �����	���	��� 
��� ����  ����� �
� !���	���#� 	� ���� ��	�� ������	� 	��
�������������������	�����%�&�����!���'���'�������	���!��������(�������
���	�������������
	��������	�����
����������������
���)��*�����
���#�	���!���	�����������	����$��	�����������




4 ����������	

����	���� ���	� ��� ����� ��� 	��� 	��� � ������	�� �
� 	��� ����������� �"���
��	� ���� ��	� �

��	���
�������������������	������	���������!���	�����	������������	������	�������	������	�����������

��������������	���	���#�	��	�	�����

����	�	������
�!���	�������������	������	���	���	���������
	�
������	�����������	���	�������	�������	���
�	���	��� ������#��	���������	���	��#����	����	��
���	����	���� �
� 	��� !���	��� ���� ��������� 	��� ��
�	�� ������	� �� ������
��	� �
� ����	� �������
	�������� ������ 	��� ��
������� �
� ����� ������� ���� 	��� �����	���	����� ����� ���
��
��� �����
��
������� ���� �����	�����
������� +�
�� �����	�� ����� ����� !���� ����
���� !�� 	��	�� ��� �� 	��	
!�����



��������	
�	�
���� �

��������	
�	�
����

� ����	���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �

��� �
�	��������	��	 ��������������������������������������������������������������������������������������������������������� �

��� ���	�
����
�	������	��	��	��	�	��
��
�	������	� ������������������������������������������������������ �

��� ���	�
����
�	���	
�����������
�	���
� �
	 �	���!������	
 �������������������������������������� "

� �
����
������������ ����������������������������������������������������������������������������������������������� �

��� #
!$	��	����!��
��	�	��	$%�
�	��&��
!����	��'��	 ������������������������������������������������ �(

��� )�'�������
�� *���
�	�&
�$��
������+����
�$� ����������������������������������������������������������� ��

��� #��$����$����
	����$�!�	� �,� ���%�	
�
����
	�-���
�$� ������������������������������������������ ��

����� .�!���� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

����� &
�$��
�������/��
�	��.�!���!�0
��	�	 ��������������������������������������������������������� ��

��1 2*���
��	��	����
�#
�*�����!	
���$�!�	�0
��	�	�%�	
�
����
	��-���
+$�	�������������� �1

��1�� #
�*�����!	
�.�!��$����!��
�$� ��������������������������������������������������������������������� �3

��1�� #
�	�����������
�$��
����������+����	��-���
+$�	������������������������������������� �"

� ���	�
���
�	�	���������������������������������������������������������������������������������������������������������

��� �
�	���������	�
 ���
	� ������������������������������������������������������������������������������������������� �4

����� 5�	�
���
� ���	�
 ���
 ����������������������������������������������������������������������������������� �4

����� 6
	���
� ���	�
 ���
�������������������������������������������������������������������������������������� �4

��������0'�
�
�����	�
 ���
	������������������������������������������������������������������������� �7

����������'�
�
�����	�
 ���
	����������������������������������������������������������������������� �7

��� �����!	
�)���	��������������������������������������������������������������������������������������������������������� �(

��� 6	
�0
����$��	����'�
�
������	�
 ���
	� ��������������������������������������������������������������� ��

��1 5
��!���	��$%
�!�	�	�	��
� ���	���
�	��	
	
����� ������������������������������������������������� �1

� ���	�
������	
� �
����	�!�"!#���$
��	�	�$%��	"!�������������������������������������������

1�� ��'�
�
������	�
������	
� ������+����
�	 ��	
�����	��0	���!+
�	���� �5�	�� �������� �4

1���� �	
��	�
�� ���!	 ����+����	��#�����
�� ���
��!	
�#��	�������������!
�	�
�	���
!���������������������������������������������������������������������������������������������������� �8

1���� .	�����	
���� ��$�0��!	
��
	
�	�� ��� 0��!	
$��
�	��	�� ���	�#���������
!	�����+����	��#�����
�� ����
��!	
�#�9������������������������������������������������������ �8

1�� ���	�
������	
� ������+����
�	 ���
�������	��0	���!+
�	���� �5�	������������������������� ��



�� ��������	
�	�
����

1���� �	
��	�
�� ���!	 ����+����	��#�����
�� ���
��!	
�#��	�������������!
�	�
�	���
!���������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

1���� .	�����	
���� ��$�0��!	
��
	
�	�� ��� 0��!	
$��
�	��	�� ���	�#���������
!	�����+����	��#�����
�� ����
��!	
�#�9������������������������������������������������������ ��

1�� ���	�
������	
����	
��	
/	�!����!	
�:��
�
��	�	�����.	��������
��	�	 ���������������� ��

1���� �	$	��������!	��)
� +
�	����� �6
	��	��	��
�� 	����������������������������������������� �"

1���� 6�
	��	��	$	��������!	��)
� +
�	�������!	��.�!�������	
� ����������������������������� �8

1�1 ��$�
!	
���	�����	��	�;���<0	��	��
�
����� ���������������������������������������������������������� 1(

1�3 0
��	�	�!�

���	���� ����������������������������������������������������������������������������������������������� 1�

& '��(���!�	
!���	�
������	
� �
����	� �������������������������������������������������������������&

3�� #����������	
�
��	!��
�	
�0	���!+
�	��	��������������������������������������������������������������������� 13

3���� ��
����!�=�
��	��	�!	
���
 ��	��:��
�
��	�	�����0	���!+
�	�� ��������������������� 13

3���� ��
����!�=�
��	��	�	��	
����+����
�	��.	��������
��	�	�����0	���!+
�	�� ����� 1"

3�� #�	
��	�	
��
�����!	
����	�
������	
���
����	� ����������������������������������������������������� 14

3���� #��	�	
�> 
�
��	
�$%
�!	�����	�
������	
������������������������������������������������������ 3�

3���� -��+����
�	
��	
��	�
�
��	
�� �-/��
�	��
	�� ���������������������������������������������� 3�

3���� 5	 	���� 	
��	
��	�
�
��	
�$%
����	�
������	
���!��
������� ���
� ��������� 3�

3���1 5�	�
���
� ��	��	
�$%
�!	��6?����	�
������	
 ����������������������������������������������� 3�

) *��	��!��
!����%���
�	�!�	
	
�����!��%�
�
��	
!���	�
������	
 ���������������&�

"�� 6���2�!	�� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 33

"���6�	�6�

�$��������	
�	������� �)
� +
�	������������������������������������������������������������������ 3"

"���6�	��	���  ������	�
����	��!	�� ���	���
�	��:	�!	� ������������������������������������������� "�

"�1 &
�$��	
	
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������� "1

� '�%�
�
������	�
������	
!"��!�	
!+��
�
��	�	!���!$	,���-
�	�� �����������������)&

4��������!	
���
������� �)
� +
�	�� ������������������������������������������������������������������������������ "3

4���5	� 	�
��
�	�6��	��!	����'�
�
������	�
������	
� ����������������������������������������������� "7

4���=��!�

�$�������!	��)
� +
�	��� �������������������������������������������������������������������������������� "8

4�1�:����!�
��	�	
���$�� ���$��������/��
�	��)
� +
����!�0	���!+
�	�� ������������������������ 4(

4�3��	
	
��	�	�&
�$��	
�+�$	�!	����'�
�
������	�
������	
����������������������������������������� 41

4�"��	
����	���!�&%����� ������������������������������������������������������������������������������������������������ 44

4�"�� �	
����	������������������������������������������������������������������������������������������������������������ 44



��������	
�	�
���� ���

4�"�� ;����	��	
�%��������!�#
/+
 �����	
	
����� ��������������������������������������������� 7(

4�"�� &%�� ���	���
� ����������������������������������������������������������������������������������������������� 71

. '�%�
�
������	�
������	
!"��!#	�,������
��	�	!�"!/�	�� �����������������������������.&

7�� ���
�� �!	����'�
�
������	�
������	
�� ���.	��������
��	�	�� �5�	�� ��������������� 73

7�� :	���	�����!	
�5	� 	�
�	�!	
�.	��������
��	�	 ������������������������������������������������������� 74

7�� ����	�����!	����'�
�
������	�
������	
���������������������������������������������������������������� 77

7���� 6��	��!	����'�
�
������	�
������	
� ������������������������������������������������������������ 78

� 01����	�
������	
 ������������������������������������������������������������������������������������������������&

8���6���)
��
�  �2#5���� ��*�	��!	��6?�)
���	 � ����������������������������������������������� 8"

8���6���:����	�#�	 	��	�2�!	���!	��6?����	�
������	
������������������������������������������������ 84

8����	
	
��	�	�&
�$��	
�+�$	�!	��6?����	�
������	
� ��������������������������������������������������� 88

8�����6?����	�
������	
���
�0	��	�/��!���������	
��� ������������������������������������������� �((

8�1�:��������!�0�
� !�
��	�	
�	���������������������������������������������������������������������������������� �(�

8�3�#��$�����!	
��	����
�	���	
�
��	�������$�!�	�=�
 ���
�$� �������������������������������������� �("

8�"�����'���
�	�&
�$��	
	
�����!	��6?����	�
������	
���������������������������������������������� �(7

8�4�#
/+
 ������!�&%������!	��6?����	�
������	
� ������������������������������������������������� �(8

�2 �	
	
�����	�!��
!3�
��
������
�,	��!�	
!���	�
������	
� �
����	� �����������&

�(����	
�	����
� 	�	
�!	
�����������	
������
 ������������������������������������������������������������ ��3

�(���:��
/�!	
��+�!	 ����������������������������������������������������������������������������������������������������� ��"

�(��������$/�!	
����!���������������������������������������������������������������������������������������������� ��4

�(��������	�/�!	
����!������������������������������������������������������������������������������������������� ��4

�(�����=	������/�!	
����! �������������������������������������������������������������������������������������� ��4

�(���1��	�
��	��������/�!	
����! �������������������������������������������������������������������������� ��4

�(���:��
�	��	
 ��������$%
�!�	��	
�
��	!	�	�����	�
������	
���
����	� �������������������� ��4

�(�1��	$*
!	
�	�����	����$�!	
�@5	������	
�0�	��	A ������������������������������������������������������ ��8

�(�3����	������������!��	�
�	������	��$%
�!�	����	
�
��	!��
�	����
����	�������������������� ���

�(�3������	������������	������������������������������������������������������������������������������������������� ��1

�(�3����	�
�	������	��$%
���
�������!�)	
���������������������������������������������������������� ��3

�(�3���5	�� �����	��%�	
�!�	�=�������!��	
 ��������������������������������������������������������� ��3



���� ��������	
�	�
����

��*	�����	�!��!�	�!���	�
"���
	� ����������������������������������������������������������������������

������	�
�
	������!	���	
��
������!	� ������������������������������������������������������������������������ ��(

�����&
�$� 	�����	��� �0��������!��	� �0'�
�
������	�
 ���
 ���������������������������������� ��1

�����0��������!� 	�����	��� ���'�
�
������	�
 ���
 ������������������������������������������������ ��4

���1��	
��	�
�������	 	��	�	
���!��	
	
��	�	
�&
�$��� �0��������!�!	����'�
�
���

������	�
 ���
� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������� �1(

�� $
������	�
�
�����������������������������������������������������������������������������������������������������

'�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������&

�� 6�����	�	����	� �!	���������������������������������������������������������������������������������������������� �13

�� �	
/	�!	�	�:�
 	�����!����!
%
�	����������������������������������������������������������������������� �14

 	
�	�
����!�	
!+�
"	��	�
�	� �������������������������������������������������������������������������������&�

���	
���
�	
�	�
���� �������������������������������������������������������������������������������������������������&&

���	4���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������)�

�	�	������ �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������)&



���������� 	

� ���������	

�
���
�����	��������


�� ������������������� 
��������� �������� ����� ������ ����������� ��� �������
��
����������������� ��� ���������� � ���  ��� !������������� �
��� ������� ������� "������ ��

���� ���#�$��
�������%��� ���&����� �������������� �����
� ���'��������������������
"� ��� �(�����������������%������� ����������������� ������� ���������������)���������
�����
��������������*����������������������������#�$������������������������� +� ��������
�,�������������� $���������������  ����  ��� �������
���� '������������ ����  ��
)����������� ������� �� � ������ ����������� *���������
� ���������  ���������� �
�����#
(��
���
��� ��������,�������!���������� ������� �����"����%�������������� �������

���
������������������ ������-���./��)��0/1#�2�����
���� ���#��#� ���3���
����
4��/����� ��
5��
����������'���6"����7&������������������� ����89�:� ���"� ��������������
������ ��
;��� �	#	<#

������
���� ��!�����"��
�����	������#�	�$�
����������	��
������������%�����&��'


5���������� 
���  ������ =������ ��� � ��� >��������� ���� !�����
��������� ���� ���� %���
��������
����� "� ������� ���� ��������� ���������������  ���  �������� �������� '������ �� 
)�������������#� !���� ����  ��� ����� �������� &�������6?�����������������  ��� )����������

�����
������� ���������������������������
���������#�!���� ��� ���� ����� ���������=�����
���� 
��� 3���
������������� ���������
��� �� � ������ ����� ���� ��������%
��������� ����� �����
����� ��#����������
���������������������������� ��������������������6�� ��������������
�����  ����� ���� ������ $��������  ��� "� 6(������6'�������� ��������� ��� ��#� 
�
�����
�����
� ����  ����  �����  ��� �����������  ��� =�������� *��
�������
������ 
���  ��
@����������� �������������
4�6>��� �
4��/�
����������!�������������������-'��08��=�.A�
(���.01#�B�������� � ���%�������� ���!�
��������� ���(�
	
)*�
��	���
�#�	�
%+��� ����



C ����������

 ����������� ���,����
����
���������� �%���-�������
���.������
��� ���"� 6(������6
(D���������#��2���=������������������� ���B����������6!��������������� ���!���������� ��
'�������������� ��������� "� � �� � (������� %��
������#� ��� �� &�������������  ��
����������������� ��� ��� ������  ��� �������� ������
� ����  ��� "� 6(������6(D����
���������������#

�
/�,����
�.��
����������������������
�������������

2�����2������������������������ ���2����������� ���������������� �������������������������
�����6��� �!�����
��������
���������)����������� ������������
�������%���"� 6(������6
'������������ �������#� ��� ���� ����
��� ��������� %������� ����� =�������������������� ��
���������� ��#� ���� ������ ��������� �D��������� �� � ��D��������� ��������� ���� �� ����
��������� !�����
��� ��� '���6� � ��� =���������
�������#� ���� !�����
��� ��
,��	�����
���0����� ����  ��� !���%����� 
��#�  ��� ����������� ?���������� ��� )������
������ ����� ���(���� �������
���� ������������ ���)�������#�������D�������!���� �������
 ������ ?�������� ����� ����� ������ $��������  ��� "� 6(������6'���������� ����  ��
3"!5("!?
2�;��� �	#C<#�2���(������
��#� ���?���������� ���(D������������������� ���� ��
)������� �����������#� ������������ 3���6� �� � )��������������� �������  ��� )�������� ���  ��
(����
������ ������������
�����������������
������;��������������������(����
��<�-"�.C1#

������
/�� ��.1��.2�3� ���� ��������� .�0�����	� ������ �����
���,����
����
�� ��
,��	�����
���+"�
��	�����
�(�
������	�����������������4��������&��5/'


���������
���.��
����������������.1��.2�3�56�&2.7�'


B����������� ���)���������������� 8E�� ������� ���)���������������� C/C���
=���������� 	9��� )�������������� 	90��
(���
�������� .9��5 !������������� 	9F9��5



���������� /

���� )�������������� !�����
��� ���4�
������
���0����� 
���� ��� �����  ��� (������ 
��#�  ��
?���������� ����  ��� )���������  ��� (���� ������� 
���� ��� ����� ���  ��� )���
����� � ���  ��
)���
������� � ����������(���� ��������������#�2�� ����������%���������� ���?�����������
��
'�������������� ���������� ���)���������������������������� ����%���������!���� �����
���� �������� =��������
� �����  ��� ���� '���������6=������������� ������������ ��� ��#� !��
��������� ��� � ?�����6&�%��6!���� ������ ��� ��������  ��� ������� �  ��� ��� �����
B������� ��������� ������ ���������=��������
� ���� ��
��#���� �	#/� ������ ������������� ����
!�D������6=����������6!���� ����  ��� )����� ������	
���� 
���  ���  ��� !�����
� ���  ��
&����� ���2������������������������#�2���(���� �������������� ���&����� ���)��������%������#
���
����������������������%���!���������������� �������������&����%����������������3�����
����#�2���*��
�������
�� �������������
�������� ���� ���!����������������� ��������� ��
(���
�����#� ����������� ��� �  ������ !�����
��D����� ��� ��
������� �� ��
�	��� ��� �����
������� �
������ �� ������
�� �� � ����� ��

�	�� �
������ ���� ��� � �� !"�#� 2��� 2�����  ��
!�����
����� ����3�
�����	#	�����������������->��9C1#

������
!��.�����
���,����
����
����3
��	�������������
�
�3��������$�������������������������
��
�8���������-�������$�
��	��&(��5/'


���������
/��1�������������.�����
���,����
����
��+"
�����2������8�$�
�84��


=����� ���?������������ CC/9��� ������� ���?������������ FA9���
=��������������� 	9��� &����� ���?������������� FE9���
(���
�������� C9��5 !������������� C8��5

=�����������
������)�������������
����� �������������� �����������������#�	.A.���� �� ��
3"!5("!?
2�98� %����������� �� � !������  ��� 09��6G�����  ��� @����������� �������6
3��������������#����
	���
����-2��9C1#��������������� ������ ��������������&�����
���
�����������3���������������B������� ���������
���09���7������ ������������?�������
�����




E ����������

�������

���
������ �	.0.����������
���������#����� ���&�����
������� ���������������
���� ?�����6&�%��� (D����� ��� (D������6=���������
�������#� 2��� ��������� ��������� �
��
?���������������� ��� )�������#� 2��� (������������� 
������ 	�F� ��#� &���  ��� )����  ��
����

���������	.0.����� ���
��������������������� ����������(D��������������������
���� ��
&�����
���� ��� ��  ���������� �� �  ��� (������� ��� �� ���  ��� ����

��� $6��������
�����
�� ���;��� �	#E<�-?��.9��@��0E1#

������
9�� 8.-1���.:1� ��
���� ��� �������
���� +"
� ������ �����
�������
����
���
���� ��
,��	�����
���0�����&:��79'


!���� ���!����� ���� ���&�����
���������� ����  ��� ��������B������� �������
������� 
��
09���7�� 
�����
��#� ���������$

%�&�
%� �� �'�(
�
%� ��� )&

�� ��� �� C99	� ����� 	9���
������ (������� ��� ������
� ��������#� ��� ��� ���� �����  �
��� �
�������� ��� �����
(D������������ ��� =���������
��������� ��
���  ��� ���������  ����� ������������������
�������������� �������� ��� #� !���� ��� �
��

%&��� ���� ��������� 	.0E� �� � 	..8� ����
!���� ��������!�D������6'���������������������
�������%���������������)�����������
������
#� )���  ��� @����������� �������
������� 
���� ��� ����� ����� 	.0E�  ��
3"!5("!?
2�3"9F����� ���3"!5("!?
2�>�������������������� ����3���
�����
��� 
���� ����������������� ����� �����������B����������3"!5("!?
2�3"90��������� ;��� �	#8<#
(����!������C99/����� ���/9����������(�������"&�
%&�
�*�	�
%�)����������������
%���
%
+��	�"&�
%&�
����)&

�����������
#



���������� 8

������
;�� ��.1��.2�3� 57� ���������� ���� 8�����0�	��� ���� �0��� ���0�	��� ��+� ��

(�
�������
����������������&��5/'


!���� ��� G����� ��� � ��� =����������������
��� ����  ��� @����������� �������%������
����
�����#� 
�� B��������� ���� �������������������� (����
��� ���� 
���� 3"!5("!?
2
%�������� ���� ��� G�����  ��� ?�������  ��� ������� D���������� (����
���� ����  ��
H!&!5!(@
� 3����������� ��������� "� �
%���� �� � � 
����� ���  ��� 5���� %��� ,� 
�
;��� �	#F<#�2���)������������ ���������������� ���&���������������������� ����������������
@����������E�C�'�����
����������� ��#��������� ���)������������ ������!�����%���(�����
�����������#� ����� 2������������������� ���� 
���� 3"!5("!?
2��  �����  ��� !�����
���  ��
)��������#� ����������� ��� � '������������������  ���  ��� ������� D��������� (����
��� ;�

B������� ��������� ������� 	99���7�<�  ������� ���  ��� (������  ��� )�������� �����������#
$�������
�  ��� !
��
��������� ������� %��� ��#� 	99���7�� ������  ��� )�������� ���
B������ ���#



F ����������

������
6��<��
���	��	�	���	���������
�3�++�
���	����0����	�����$������=��555���>����+���

?.8.1.�:��������
��������@�����&���5/'


�
!�,����
�.��
����������������A�
�����
���
���������������


B����������� ���=���������������������� ������%������������(���������������������
�����
���
��������� ����
��� �����&��������������  ��� '���������������������� ��������� "� � �� 
(����������%��
��������� � � ���������������������������������
����������� ���(������
��� �
��������#� *��� 
������� ��������� ����  ����� '��
�������� ���� =������������������ �� 
�������������� !�����
� 
������� ����  ��� *��
�������
������  ��� 
4��/� ��� !�������
����������#� I
�����  ��� *��
�������
������ ������ ������
�� ��� '������� ��� ���� ���
������������ �� � !������������ ��� %���������� "�������� ��� ��������  ��� ���� ���������  ��
"� ������� ������� �������� ����� ���� ���� '���������%�������� ������ =������������ ���������
��� ���;��� �	#A<#

���������
!��3�������
�A�
�����
���
���������� ��!�&,)BC'


=������ 	EF9��� �������� 	/8���
&�,������ ����������� ���
2�����������������

C���	9�8��5 &�,������ !����������� ���
2�����������������

C���C8��5



���������� A

������
C��A�
�����
���
��������������,��+�
��	������������ ��!�������
��&,)BC'


2������ ������!�
�����������������=����������%������������ ������� ���*��
�������
�����
���  ��� 2����������� ������ (����������������� �����
���#� 
�� 2����������� ������ =�������%�
;��� �	#0<� ������������������������ ���"� ������� ��������� � ����� ����>��
��������� ��
"� 6(������6'�������� 
��#� ���� (�������� ���� %����
���� )��J����� ��
������ ���� ���
3
����
�������
����
� ���������
���
����+�
�� �� ��
������������������������
������
�������������� ���(������#�2����
����������� ������!�
����������������B����������6!�������
6����2����������������� ����6������������������� �����������*��
�������
������-@��081��� 
���������������������������������� ���"� ������� ��������� � ����������������������� ��
�
������
����� ���������� 
��#� ��� �����  ��� B����� ���  ��� "� ������ K������L� �� � ���  ��
"� ������� �������� ��������� �
��� �����  ��� (�������� ������������� ���������� ������ ��
�� ���������� �� �����������
���  ����� ����������� �� ?������ ����� ��������� �� ����������
������������������������������ ��#�2���"� ������� ��������������������
�����������*�� ��
�� �������)����������� �����������������%����������� ���� ���"� ��������%�������������
����#� ���� ����� ��� � �#��#� ���� 3��
�������  ��� ���������� 
�����
������ B������� ������� ���
������ ���� ����� ����
��������� ��� �������������� ��� %����� ��#� 2��� %��� =������������
��������� !������  ��� 5����������� ����� ����� ���� (��
����������� ���������� ������ ��
�� ���������� ����������� ��� ���� ���  ��� 
�����
������� 5��������  ��� �� ��������
B������� ������� ��� %����� ��#� 2��� =�����������
�� ������� ������� ����� %��������
5����������� %�����M�CC�8� �5� ����2����������� ����������  ��� ��������
� ������ "������������
%�����M�/9��������>���������������������-@��..��@��9	1#



0 ����������

������#7�����
����� �;/���
�3��.-������)	�����
�(�
������
%	�
� +"
�����D���
������	� $��
�EE�����.�0�����	�������������������������&�/'


<����

3���,����
����
�������������������	�
�.��
����+"
�<��
���	��0�
�����������	���@��
����
������ ��
� ��� 3����������� F� $�
� ������ +"
� ���� :���	����0����	�������
����� ����

D�	����	�����������������4������������
�����

3���$�
���	�����.
���������
����������8)	����������G�����,����
���
����������������
+"
� ���$����������� �������������������� �����������G� ��� ���%�������� �
����� ���
.��
�����
%+��� �����%�	�	� $��� ������������4
�+��������� ��� �
�)	������� ��0

�����+�������
%+��� ���� ����
+� ��� �
�)���
� 3��� ���
� $�
	���������� ������
�������
�����������#��������
������	��� �������3
��	�������� ���$����������
���������+��
���	�
���	������0�
���
����� ������� ��0������
�������0�������������
��	��������������������
"��
�
�	��
��� #�	�
%+��� ���� ,�������$��� �
�)���
� :��
��� ���� ��
� ������� ��

������
����������
�����������3
��	����������
�,�������$���$�
�������
�.���������������
����� ,�������$�� ��
� ���
����� �;/� 	����	�� H������
7I
� ������
�������G� %������� ���
A�
�����
���
������ ����� � ��!� H������
CIG� ��� ���� 3
��	�������� ��
� ,�������$�
����	
��
�G� �)������ ���� 4
�+���������.��������	� ��
� ��������+��
���	�� $�
�����
�
���� ������ ���� +"
� ���0�
�� #"	�� ���)��	���� ������ #�	�
%+��� �����%�	�	� $��� ���
4
�+��������$�
�%����������0�����������������������	�
�����
��




��������	
����	

�� �

� �������	
����

����

��� ����������������� ������������� ���� �		��� 
��� ����������� �
������� ������ ����������� ��
�����������������
���������������
������ �����
������!"�������
�������!#�������$��
�%
�!�!#�������$� ����� 
��� �
����������	����� ��$� ��	���� �
������� �� ��� ������������� 
��
"�������
������� �� %
�� &�����
��� ����� � '��� %
�� �����
���(
���� 
��� ����������
)"�������
�����������*$����
���
�����+���	�������
���
��������������������������
$��	����

��� ������������ ������������� �
������� ��������$� 
��� �����
��� ������ %
 � '��� ����������
�����
��� 
��� ����������� ������ 
��� �
������� ���� �������
��� "�������
������� �	�
,-(����	�
������������"	 �. /��� 

�
����

����� 
����� ����� ). /*

#��� ,-(����	� ���� ����� ����� ���� 
��� ��+���	� �0�	������ ������%
������
���

� 
�
� 
��
��+���	��0�	������,�������
���������������%� ��
�������"�������
����������������
�
��
,-(����	�

����
���%
	�������,0������������
�������

���
� 
��������������������%��12��334 

#�����'�������
������������%������
�$�
����%
�������������
���#�����������((����%��
��
����������� ��������� ���
$� ��� 
��� 
��� ������������� �
������� (��(�������	� 
��� 5
�
���� 
��
"�������
�������%
�����������������
����
���)"	 �. .* 

�

/
6
�

� ). .*

�
�

�

�

���������	

�
��� �

���

�
���

�

������� �������������	�
��
���
����
������� �
���� �
����
��	��� �������
 ��� ��������

�
�
����
����
������	!"����
#��
����$
��
����������������
������	�
��
���
��



/7 ��������	
����	

��

#������������������
������������
�����������������������������		���8�����������������
������	���� ���� 
��� ��������	
����	

��� %�������� 2�
� 
�
� 9������� �� � '��� 
��
��������	
����	

��� ���
�	�� ��� ����� 
�� ������ ����� ���(	�+��� &������$� 
��� ��� 
��
&������������� %��	������� ������������	����� ��������� ����
���� �
�
��� )% �' :� 1��	;<$
'�
3;$�9����.$�'
��=4�* ������		�����������
�%���>����	���������������
�� ��
����������


��������
���'����������
��������
�������-�������	�
���� 

����%���������������	
�������&	����������
������!����

��� '����������� ������� 
��� '����
����� 
��� ����%�
���� ��	����� %
�� 9�������������
������������ ���
�� � #�� 
��� 9�������������� ���	���� 
��� 9����������	�
��� ����
��� �����
2����
��� ��%��	���� ������ ���������� �����
������!����� ��
���$� 	������ ����� 5
��!� 
�

����������
����� 
��� ����%�
��� ��� 
������ ����
�������-����� ������ ������ ������
2�
������� %
��
��� � ��� '����������� ���
� 
����� ���� ����
�������-����� ������
��$� 
��
����� ��� 9�������������� ���������� � #��� ������
���� ����
�������-����� ���� ��� '�	
�. .
����������� � #��� (�������� �!2����
��� ����(������ 
��� ����������
��� 
��� 9�����������%�
�� 
#����!������%�����?
���%
������������
���)����� ���
���'	���������������* �#���@��������
��

����!������	�����
����������
���A2����������
�������	B��������������� ��#��������
����

�� 
��� �!�����$� 
��� % ' � ���� ���	������ 
��� ���	�
���
��� 2�
���%��� 
�
� ���� '�	������ 
��
����	�
���
���2�
���%���%
����	��������$����
����	��AC�����B���%������� �&��
������
��
#��������		���?
���%
������������
��$�
 �� �#���
�����
��
����!���������
����	��A"�����B
��%�������$� ��((�����
����� 
�� 
��� �!������ �	�� AD�����B � #��� ��� 9�������������
������������ ����
�������-����� ���
� ��� 
��� "	��������� ���� 
��� ����%�
�� ���	���� 
��
9������������������������ �������
�
������
����	����	
�������&	����������
������!����
��%������� �E���
������������
���9�������
����� 	�����������
�������
���������%��	����
��
��
�������
�
�
�������������������������
�������-������
���������1"�7/4 

�

�������'
������(�	�)���������������	
�������&	����������
������!�������
����*�	���)�
��

�� (�	���
�	����#� �
�� ��*�	��� )�
��� +���� )��� (�	���
�	����#� �
�� ��*�	��� ���	� ����
,���	�����

)�
�	�������
��������

�	�������	�
���������(���-
������*�.�



��������	
����	

�� //

����/	!�
��

��	���0�

�	���������	
���
1��������

#��� ��� F������ ������ 2�
��� ��%�
���� ��������	
��	���������� ������� ������ ���
�������������	
�������������
�
�
����
����	���	������2�
	������������2�
�
�����
�(
������
1���3G4 

�	
�	
�� ��� ��$ ). G*




����

������

�
	

�

����2���������	
���
1����������������
��3�����������"������
����4��
��������
��3��
����
��
������������������	
�����
��������

�
���%	���� ��������
����������
�
�2�	���������
�����?
���%
������������
��� )�!2����
��*
�
�$�����
���������		������5
����������	
�������������
������������ �#�����5
�������
��$�
��
���� '������������ �
������$� ����������� 
��� ��������	
���������� ��� ����������
��$� ������ ����
������ %
� 
��� �
�%������ 8���������������� ���� 1��	;<4 � #��� ����	
����������� �
�� 
��
�������������	
�����������������
���
���������������� 

�����>�������
��������
�!�
�
�'������������������		��
���2�
��
��
���9���������������
2�	���������
���%��������2�
�
�
�9��������������0�	��� �#����
�����������%�������
�������������	
���������� ��� 
�
� 2�	���������
��� ��� ����������
��� ���� 

���� ����
��������	
������	����� ������������ � #��� ��������	
���������� ����� 
����� �����	� �	�
�
������� 
��� #�������%��������
������� �� � %�������� 
��� F��������������
�������

�
� 
��

2�
��� 
�
� 
��� ����%�
���������
������� � � �	�� �
��� �	�� �
������� 
��
��������	
(���

�

 �
���������� ���
��� )"	 �. H$� . =* � '��� ������ �+���� ��� ����������
��

��		��
��� 2�
� ���������� ����� 
��� #�������%��������
������� ��� %�������
2�

��������������
�������� �
�
�����%�
���������
�������������

����	�
�
�������� �.  � ). H*

#�����������	
(��
�

 ����
���������

����
���"	����
��

�
��

�
�


 �

�

�
�

�
� � ). =*



/. ��������	
����	

��

��� 1'�
3;$� '
��=$� 9����.4� ���
�
�
� � ��� ������������� 
��� #�������%��������
������

���������� )'�	
� . H* � ��� ������������� 
��� #�������%��������
������� �
��� 
��� 9��	
(���
���		��� ����� 
���������
	����� ��������	
����������!�
��������� ��� � #����� ������ 
��
��������������������	
����+��
������
��������	���
���������������������������� 

��� ��
 ��� ��
 ��� ��

���

���

���

���

���



�����

����������������������������� !��!���!�
"!������������ !��!���!��� !����� ���

����

#
��
��
��
�$
��
�%
�!
 
��
���

 �

�

����5��4!"
��	���������	
�������

�
����
�����������-�	
����������������	
�����
��������
��
&���������
������)����	�
��
���
��)���(�	�)��������3�������������	�
��
���
����������

�
6���789�

��2�%
��
�����������������
����$
��
�&��������������������

��2���3��
���

#����������������
����������������"	 . G�
������(��(�������	�%
��2�
�
�����
����������� �9��
�	����� ������
� 
��� ������ ������ ��������$� ���
���� ��������� �
���
�
� ����������� 
�


-���������� 2�
���%���	���
���� � #���� ������ ��� 
��� H� 2�
���%��� ������ ����������� %


���������
	������ 2�
�
�����
�������� � '��� ������ �������� ���
��� ���	���� ���� ����
�
������	� 
��� ���
����� 2�
���%�� ���	������ 
�
� 
��� ����	�
���
��� 2�
���%�� %
���%	���
��	������1"�7/$�I��77$�9����.4 �#���2�
�
�����
��������%�����������!�
�
�����	�
���
��
2�
���%� 
����������� ����� �����
���� "������J������� )���� % �' � �
�!
#�
�����������	���
���
����
�������*�
���� �.=�K 



��������	
����	

�� /G

��2����������	
����)�
��	���3�������-�	
���

#���&��	�
��
�����������	
���
���������������������1'
��G$����3G4:

! ����
����������%��������2�
�
�
�9�������)D�����$�L	$���
�$�
�� *
! @����	�������
�������
! 8��(����
�

'��� ��
��� ���
��� 
��� E���
����� ���� ������
� 
�
� ��������� 1M
�=74� %
�� �
�	��
��� ���
�	�����	����������� ������
�� � #������ ����
��� 
��� ��+���	� �0�	�����
��������	
������������������������9�������%
����
����������'��
�����7$/�N����N�7$H ����

��� ��� E����	� ��+���	� ������������� ��������	
���������� ������ ������
� 
�
� ��������� 
��
��	���
�����	�������	����
�����:

/;/$7
HH
=$<

���
�

�
�
�

�
�

��)�������O�* ). ;*

� �� �� &� '� ��� ��� ���

���

���

���

���

���

��������� !��!���!�

#
��
��
��
�$
��
�%
�!
 
��
��


�

�%
�(
��
!�
�)
��

�*
��
!�
��
��
��
��
��

�
��+�

*
��
��
%�
��
!�
�

#���$!�!��������
���
���	��	�

���

%��������

 ���������

,����&�
��-�

��,���


�
�

�

����:�� '�$
��
� ����
�	������ �1����������	
�����
����� 
�� *�	1��
���
�� ���� (�	��
����	�
��
���
�����	���	
��������
������	�6;��:<9�

#��� ���� ��
������ ������������ )% ' � '2�/=.*� ���������� ������%
������� ������P�G77��C
������������������������������	
��P�3;������
�
�������������������������	
������������



/H ��������	
����	

��

G=$7
�O�3/$��3;

�CG77
�
�

�
�

�
� � ). <*

��������$�
������������������'�������
���9���
���������������� �������
���9�������%
����


������'�������������%
$������
�����������������
��������
��

����%
���%	�����E�J������
���0������
�� 

#���"���%�
��������!�!#��������
���'2�/=.�)'�	
�. =*�	���������$��������"	 �. <���%����$
�
��
�����������
������������	
����
���
�������������� �'�����������

%���������������	
��
���� �
�� ����� ����� ���������� �
��������������
��� �0�	��� � "�	����� ��$� 
��� �������������
'������� 
����� ���	������� ��������	
�������	�������� %
����%
��������$� 	����� ����� 
��
��������������
�������
�

�������0��� 

� �� �� &� '� ��� ��� ���
�

���

���

���

.
��
��
��
�

�
�/

��������� !��!���!�
�

��+�

.�������)��$������������
�!���!���$���#�������$���)���($��!���	

�����������������)�

0%������%����.��������%�!��!���
)���!��������#�������$���%�! ����


�
�����
	

�

����8�� �������������	�
��
���
����
������� ���� �����
	�� �:��� ��������

�� �
��� �
�
��$
��
��������������
�������������� ��
������
��
�	��
���
����������	
��� ��	1
��
�����

��5�'0�

�	��
����)���%�	0	�������������
��-�	
����&������������������1���

�����
� ���� "	 �. G� ���
� 
�
�	���$� 
���� ��� ���� ��������� ������������
�������������	
���������� �
�� ��	����$� 
��� �������������� �
�������� %
� ���0���$� ����� ���
��������� ������������� 2�
	���� 
��� ��%��	� 
��� ��� 
��� �
��������������
��� �����	�����
2�
����%� �
���2�
���%�����0������
��
���
���2�
	���������(���2�
�
��������'�����������

���0��� ���
 � #��� D�������� ����� 
��� �
������� 

���� �
��������� ������ %
���%	�����



��������	
����	

�� /=

��������	
��
������������ �����	�� 
��� �
������� ���
����������� ���0��� ���
�� � #��� (��� 2�

��������������
�������������������%


� � ����������	

��������� �����
�

����� �� ). 3*

#�������	������
���"�����%
�������������������������������H�8������
���%���)3�2�
���*����
&������	�����
��� ���� 
���������
	������ 2�
�
�����
��������� �
���
�
� ���
2�
���	���
����:

� � ����������	

��������� ������
�

��������� 333 �� ). �*

9��
�����(������
������8������
���%��!���������������������%�(��
����M��G��������	�����!
����� 
��� �
�� ������	�$� ���� ��� �0�	���$� ����� �
�������� ������ ���� ���	������
��������	
��������%����������%
��������	����� 

4���

�������=���
�
�	������������	
��������
)
������ ��#��
�� �&�� �
�
�	�� ����������������1���
�&���
���3��:����������>;%�2� ��	�����	����&�����

'2�/=. �M��G
��%��	���������������2�
���%��� H /;
E�����(���2�
���%�� ./$=�� /H$=��
"����
������
�������� G77��C G77��C

��������	
����������
���

�
�
� ��
� $�����
���
��

�����
������
�������������������

7$G; 7$/G

F�� ����� 8���		��. /� ���� ������ 	�����������(������� �
�������
� 
�
� ������ 8����%
�
�	������ �
�������� %
� ����������$� ������� ����� ���%�(�� ���� ������	���� ���������� ���
��������	
���������� ���� ���P�7$/G � � ���� ����� ����������� ���� H� 8������
���%��� �
��� 
��
��������	
�������������P�7$G;���������$��
���
����
�������(���2�
��
���

�������0�
���
��
2�
�
�����
������� 
�
O�
��� ��%�
�
��� %
���%	������ ��������	
��
������������ �����	�� 
��
�
����������0������
���)"	 �. 3* 

��5���%�	0	��������3����������������

�����������
������0�
���
���2�
�
�����
�(
�����
������	���$����
���%
���%	����������	�
��
2�
	����

������������0�
���
���2�
���%�������
�����������������������
�������
��
��
���
����������������%��������2�
�
�
�9�������
�

�������0������
$�
����
���9�������% �' 


����E���������������
���2�
����������%��������
 �'�%��	����
���@�����
�����(�
��
��
���� ��� ������	����$� 
��� ����������� 

���� ��%������ 
��� 9������� ��� 
��� 2�
� %
� ���0���$� 
�

�

����
���@�����
�������

����%
���%	�����2�
���%������������(�
�������
 �����E�����$
%�������� 
��� 2�
���%��� ������
���� )��	 � '�	
� / <*$� %����� 
��� 9������� ��� 
��
9�����������%�
�������$���

���������
����������������%��������2�
�
�
�9����������0�� 
#��������
�����������		��
��#
�������
���
���9����������
��������
�����
�����
��� 



/; ��������	
����	

��

��5���%�)������� ����������	
�������	1��
���������1����

�
�� ��%�
�
��� 
��� ��� "	 �. 3� �������������� %
���%	������ ������� ���
����������� ����� 
��
����������������������
�%�����
��$�
���"��������
�
������	�����
������������� �#
����
��
?
��"�
�)
"� ���� �
����������� ������ ��� �����	� %
� ������ ��%�����
��� ������ %�������
������������
�
�
������%
�����
���2������	
����	���
����������������E���������-(�%

���������	���-�	����������������1���� ���� ���
���������
����8-(��������������������
%
�
���������
��$�
���������	���
����������������
�� �����Q�
��&������������%
�(�����$���

�������������
���9�������(����	�
���C��%���
���#�
�������'�����"����(������ 	���� �C���
&������� 
��� #'� �"� ��		� 
��� ������������ ��� #��������		� ������ 8��������%�
��� �������
�
���
�� �#���9��
�
�����	��������
�����������
��9�������(����	�
���#'��"����%
(�����$��
��

��� ������������ ���� 
������ �	�� 2���������������� %
� ���
�%�� � �
���
�
� 
��� ����� ����
�
���
������� 9����������%��� 
��� #'� �"$� % � �� � G; 777���� )9���
� .77.*$� ���
��� �
�
����������������������(��������2�����������	�
�����
���$�
 �� �����������2�����������	�����
%
���%	��������������������
�� �#��������������������9��������
������������������-��������
'�
����� ��� �
�%�������
�����
��$� ���� 
����� 
��� ��������	� 
��� ��������� ���%��� �	�� 
��
I��������	��
������������ ��
���
���"	���������!���
���$�
���
���2�
�
�����
����������0���
��		� ����� %
���%	����� 9��
�!� �%� � '����������� %
� ��%�
���$� ���
� ��� �
�%��������
�����
�
�������� 

(�)
�

�
�� ���� �
�� -�	
���� &������������� �����1���� 	1����� �
�	�� ����  ��� ���� ���� ���
�������
 ��
����


��������
���������������1�����0��������������&����������������#
������
��@����������	�
��
���
������3�������0A��� 
��� �
���
��(�	�����	�
��
���
�B
���	�� ����� ��� )�� �
���� -�	
�"�� )�
��	��� 3��� ���� -�	
���� ������� �
�� ��$
��

&������������������1����	1����� ����������	
����)�
��	���3�������-�	
�����������
��$
��
� �0�

�	�� �������	
���� 	1���� ���	� ��	
���� ���� 
������	�  ��� ���
(�	�)�������	�
��
���
�� ���� ����-�	
����)������� ����������$
��
� &������������
��������� �
��� ������	� ����)��� �����)��� � ����	� %�	0	���� ���� 3�������������1���
���� ����	� �������	
�������	1��
��� 4������
�
��1���� �0����� �
�� &������������
�����1���� ��	0	�� �������� � ���� %�)������� �
����� )��1�)

�	��� ��1���� ����� �
�
�
������������	�
�� �
������)�� �������� >�� �
�� ���	�����

��  ��� -�	
������	�)�����
�
�������� ���� �
�� ���� (�	���	
���� �
�� -�����1���

� ����� �
���� )��1�)

�	��
3����
�����	
���� 
�� �
�
�#� �0����� ���� �
���� *��� �
�� 3�������������1���� ��	0	�
������������
������������	1��
�������1����&�����������������



�������������� 	


�� ��������	���
�

�������
 	��	
 �����
 ��
 ���
 ���
 ���
 ��������������������
 ���
 �������
 �����������
�����������
 ���
 ��
  �����
 ���
 ����
 ������!�����
 ������
 ���"���������
 ���#
 ����
 ������
�������������
�������
 $%�
���
&�����'
 ��
�����
��(�������
��������
����
)���
���
��#
 ���
*������������
�����
��(�������
�����
���
����$!����������
*�����
���
�����
�����������
��'��������
+���
,-�
.������
/������
$��!���#
���
'��"����
����
���
�����������
���
�������
$%�
��������$���'��!�
 ���������
 	012
�����
 ��������
 ���
3����������������������
���
 ��
���
 4����
 ���!�����
 �������(���"�����
 $%�
 ��������$���'��!�
 '��
 /�����
 ��!�������
+���
,-�
)��
�������
���
��������$���'��!��
������
����
�����
����
$���
���������5����
����������
 4��������
 ���!����'�#
 �����
 ����!��!
 �����
 ���
  ��6�������6������
 ��
���������������
����!��!��
��!��������
�����
3��
�����������
����������
����
���$������
7��������!
 ���
 ���������������
 �������#
 ����
 ���
 ��'���
 ���
 &���!���������!����$��
����'����
����#
�����
���
���������������
����!��!
����(�
�����
���
�����������
����������
�����
 3��
 /���������(
 ���
 )�!(��$�%������!��!
 ���
 8���!���������!(����'%!��
 $%����
��'�#
 ����
 ��
 	0�1
 '��������
 �(�����"���
 ��
  ������!
 &�����'���(���
 ���
�����������������(
$%�
���
���������
�����������(���
�����(���
�������
��
3����������
�����
���
&�����(���!
��$
���
7�����
���
�����������������(
��
	0,0
���
���
 �!�����!
!�$9������
	0�:
�����
���
; �<� �/�36=������������(�
��
&������
!�����#
��$
���
����
	0�>
�������������������6?���'��!�
!�������
�������

����
�	���������������	����

�������������
������
����
���
�������������
4���������
��������#
���
7���������������#
�����
 ���
 3�������������#
 ���
 ���
 '�������
 �������������
 ���
 ��������������
�������������
����
+7���
:-�

�������������	�����������	��

3��
���$������
��������
�����
7����������������������
���
���
����������$��������
������
��
4�!���$����
 3�����
 ������
 ��$"���
 ����
�	
���
6*��$�#
 ���
 ��
 �������
.��(��
 '�
 ���
 ���
������������!���(���
 ���
 ���
 4�!���$���
 ��$!���������
 &����
 ���!�
 ���
 ������
 ���
��������������
 �����$����
 ���������
 (����
 3��
 /���'��
 (���
 ��
 �������
 ���
 4836
.������
@��!������������������A
��������!
$������

�����������	�����������	��

���"�!�!
 ���
 ���
 �"�!�
 ���
 /���"�6
 ���
 ��(���"�����
 �������������
 ���
 '�������
���!������6
 ���
 *��'���������������
 ���
 ���
 ���!��������������
 ���
 ���
 ������
 @/���"�����A
�"�!��
���
���
��(���"������
 ��
?���
���
*��'�������
 $"���
���
�"�!�
���
/���"������
 (%�'��
���
 ���
 ���
 ��(���"������
 ���
 @����
:�	A�
 .�����
 ����
 �������������
 '�������
 ����������
���
 �����������
��������
 ���
4�������
 ��
 �����������
��������
 (���
 ���
 ��(���"�����



	� ��������������

���
 �����
 ��������#
 ����$"��!��
  %�(�������
 ��������#
 �����!�!��
 ����
�������������������
 ���
 ��(���"�����
 ���
&���!�����(���!
 ��"!�
 ����
 ���
&���!��!
 �����
/����������!����
������!�������
�����

���������� ����������

	�
��
������ 	�
��
������

�A 
�A

���������� ��������	��
���������� ��������	�	����	��� ��	� 
����	��� �� ���!�	���"

��#��$�	�	����	�����	�
����	���%���!�	����

3��
 =������
 ���
 �������������
 !�!��%���
 ���"��������������
 ���!�
 �����#
 ����
 ���
��'��!���
�����(�"$��
���%����!����
��$
���
��(���"�����
%������!��
�������
3��
�������
���
 �����
 $%�
 ����
 ��������!������"�!�!�#
 ��
��
 (��$�������������"�!�!�
�����(��$�%������!��!
 �����
 !���!����
 ���
 ���
 ��
 8���!���������!(�����������
���!����'���
=��������#
���
���
���������������������������
����
; �<� �/�3#
�������
�����
���
49!����(���#
���
�������
���%����!����
'�
$%����
���
'�
����!���

���������&��������������	����

���
���������������������
��"!�
���
��
:�	
������������
��(���"�����
����
&���!�����(���!
�'��
 ���
 &���!��!
 ����
 �����
 /����������!����
 ������!��������
 &�
 ����
 B�����
 ����
��(���"������
���!�$%���#
���
���
 ���(���'����'��
������'���
3��
/���"�����
�����'�
��
�����
?"����
 ����
 ���(9�������
 3��������6.��(���!�
 3�
 �������������
 (����
 �����������
����!��!��
 ���$%����#
 ����
 �����
 .��(���!
 �����
 ���
 3���$������(���!#
 �������
 ���
'�����(������ ����
 ��'��������
 ����
  ���(���'�����
 ���
 ���
 ��(���"�����
 ���������
�����
 /��������!
 ���
 '��
 ;���
 ���
 &����
 !�$%����
 ��$!����
 ���
 �����������������
��!���������
���������
'�������
/���"�6
���
��(���"�����
 ��
/�������
���
/���%�(�
����
���
��(���"�����
���������#
���
���
/���"�����
��'��!���
?���
��������
'�
$��!���
<����
���
 ���(���'�����
 ����#
���
 ���
 ���
 �����������
4�������#
 ����$����
 ����
 ������������
���
 ����������
 ���������������
 ���!�$%���
 +���
,-�
 3��
 ?��(����������
 ���
 ���������
���
���
�����������
������������������

��������
�&��������������	����

���
����������������������
 ��"!�
 ���
/���"�����
 ����$����
 ����
.�����$������(���!�
3��
��(���"�����
 �������
 '�
��
 ���
 �����
 ��������
 ����$"��!��
 4�������
 @*��$��#
 ���������#
�����A�
��
7�!�����'
'��
3���$�����������
����
����
.�����$��������
���
?���
��
���
��
���
 /���"�����
 ������������
 *����
 ���
 <���
 ���
 ��$!�����
 �������
 ��
 ���
 ��
����!��!��������!
 ��������
 *����
 ����
 ���
 ?���
 ������
 ��$
 <���
 ��!�����
 �������



�������������� 	0

4�5!�����
 ����$%�
 ���
 ���
 ���������6�������������
 ���
 ��(���"�'���(��������
 
�
+7���
:-�




 ��� C�� @:�	A

���
���
��(���"��������������(�����"� �
� 
!��5#
��
(���!�
���
?���
��5������
���
/���"������
���
 ���!���
 ���
 ��!�(����
 ������!���
 ���
 ��������
 ���������
 ��(���"�����
 @ 
� 
 !��5A
 ���
)���(��������
 
� #
 �������
 ���
 ?���
 ��5������
 ���
 /���"������
 ������������
 ���
)���(��������
 ���������
 ��!�����
 �����
 3����
 ���
 ��������������!
 ���
.�����$������(���!
���
�������#
����
���
?���
 ����
 ��$!�����
������
����#
������
���
���'�����
 ������
 ���
 /���"������
 ���������������
 �����$������
 ������
 ��
 ��$��!
 ���
4�������
 ��$�����
 ����
 !����!���
 3����$�����!
 ���
 ������
 ��
 4��������������
 3��
����'�����
 �������!
 ���
 ���'�����
 ������
 $"���
 �������
 ���������������
 ����
 ���
/���������������!
 ���
 ������
 �%���
 ����
 ����
 '�
 �����������������
 ��$������!
 ���
���������9��
���
�����
����"����
'�
�����������
�����������
��������!
���'�����
������
$%�����
���
������
7����
����
���
 �������������!
���
������
�����'�!��
3������
(���
��
 '�
 ������������
 ���
 ����
 ���"�!�
 (�����#
 ��
 ���
 �����!#
 ���
 ���
 �����
 �����
 ��
����!��!��������!
 ��!��9��#
 ����
 �����
 �9����
 �������$�����
 '��!��
 �����������!��
����'�
�����
!�'��!�#
����
���
������������
��
���
�����!���9���
���
 �������������!
���
���
 ����!��
 /��'�����
 ���!��#
 �"�����
 ���
 ���
 /���������������!
 ��
 ���
 ?�(���
 2
���������������
����
(9����
+7�
	-�

&����
 ��������
 &��$����
 ��$
 ���
 ?������'�����!
 ���
 ���
 7���������!(���
 ���
 ����!���
���������������
 ��
 ���
 ���
 ?�����$���
 �'��
 ?��������
 ����
 ���
 ����
 )���(���������
 :
 ��

��������
 ���"�!�!
 ���
 ���
 7���������!(���#
 ���
 ������$
 �
 ���
 ���
��������!���������!(���
����
 @3�$�������
�����
*������
:�:A
 ��!�
���
�������
��
������
)���
B�����
����
.�!�����(�
��
'��%�(�

� � ���
 ���� ����� 	:� @:�2A

��
����������
$%�
������$
�
D
	
(����
��
�����
'�
(�����
?������'�����!#
�"�����
���
�
D
1
���
��E�����
?������'�����!
��$������

����������
(���
���
��(���"�����
����
�����
�����
��������
*"$�!
@'�
��
*��$��6*"$�!A#
���
��
 �����
 &�����%�(�������
 ���!�������
 ����#
 ���!�$%���
 �������
 3��
 ��(���"����9��
������
�����
 ��������(��!
 '��
����!��!��������!
!�$%���
 ���
 ��'��!��
 �����
��E�����
�����(��$��
3��
 ����
 ����$"��!(���
 ���
 *"$�!�
 F
 ���(������
 ���
 ���
 �����
��!���������
����$"��!(���
 ���
  %�(���������
 F
 !��������
 �����
 !�!��%���
 ��������
 ��(���"�������
��������
�9�����
.��(��!�!����



21 ��������������

����'��������%��	������

.��
��
'����������
����������������
�����������
+��00#
���
�#
7�
	#
8%
	-#
�"���
����
���
/���"�����
 �����
 3��������������������
 ���
 ��!��������
 ��"����
 �����
 �����������
3����������������
����������
���(���

����������%���!�	���������� �����	�������������(������������

����������

����� ��	������	�����������%���!�	����������������%��$���"�
�����������%��$����

?%�
 ���
 ��$���
 �����
 ��������������
 ���
 ��
 �����
 !%����!#
 ����
 ��!�����
 ��'���
 ���
/��������!��
'�
�"�����
8������
���
���
��"�������(���!
��
���
��$��!�6
���
&��'���
���
���������(�����
 /����
 '�
 ��������#
 ��
��
 ���
 &������
 �����'��
 ���
 ���
 �����
 ������'���#



�������������� 2	

�"�����
 ���
 ��
 4������������
 ���
 �����
 (��������������
 )�������������(���!
 ��������
3�����
.��(���!���$���
����������
���
�����
��!����(�����
(��������������#
'������������
4�������
 ���
 �����
 )�������������(���!#
 ���
 ��
 �������
 �����
 /���
 !�������
 ����
@����
:�:A�
&�
��������
�������
����
G��!����$��H
.��(���!#
�����
���
��������
����#
����
��
4������������
 ���
 4�������
 ���
 ������
 .�����$���
 ��������#
 �����!�!��
 ��
 ���
&�����������
������
.�����$���
'��"�'����
���
.������$���
%�����!���
����

�����"�!�!
�����#
��
���
4�������
���
!������
����
��!������
/��'���
���!�$%���
����#
����
 ��$!����
 ���
 I������$�������
 ���
 ��!���������
 ?����������
 �
 ���
 ����!������
 ���
?����������
%���
���
�"�!�
��
@��(������
&��'����A
���
4�������
!�����J

� ��
�
�

���
1

1 
 @:�:A

��5������
 ���
 ��������
 (���!�
 ���
 ?����������
 ��$
 <���
 ���
 .���
 ����
 �"������
 ����
�����$9���!�
 ���������!����������!
 �����������#
 (���
 ���
 4�������
 ��
 ����
 ��������
����������
 ������#
 ���
 ��
 (9����
 ���
 ��
 ;������
:�	
 ���!���������
 ?��������������"�$�
 ���
�������$$�����
!�������
�������

)�
����������*��������	��������������((������
�������������������������%��$����

7�����
/��'���J
� ��!�����
/��'���J
�K	
���(��
&�����

�� ���1

A���@
2

A���@
2

A#@

�
�

��
�

���
�

�

�

�
�
�

��

	���

�

�

A���@
2

A���@
2

A#@

�
�

��
�

���
�

�

�

�
�
�

��

	���

�

�

�� �� �� A	@ ��� �� �� �� ��4������������

A���@
2

A���@
2

A#@

�
�

��
�

���
�

�

�

�
�
�

��

	���

�

�

A���@A#@ ������
�

� �
�
�

���
�

�� ��� �� ��� A	@ �� ��� �� A	@ 	�� ������
&�����

A���@
2

A���@
2

A#@

�
�

��
�

���
�




�

�
�
�

��

	���

�

�

A���@
2

A���@
2

A#@

�
�

��
�

���
�




�

�
�
�

�	

	����

�

�

���
 !������
 /��'���
 �����
 �����
 �����
 .�����$���
 %���
 ���
 !������
 4���������"�!�
'��"�'����
���
�����%�������
.������$���
��$�
���
��!������
/��'���
�����
���
.������$���
���
��
���
&�������
��$#
��
4������������
���
���
���
.�����$���
���
���������
���������
����������
 ��
 7�!�����'
 '�
 3���$������������
 ����
 ����
 �����������
 ��
3���$����������!
 ���
.�����$���
 ��$6
 ���
 ��!�����
 ������#
 ���
 ���
 ��
 ;������
 :�	
 '�



22 ��������������

.������$������
 ��
 ���
 &����
 $%���#
 ���
 ���
 ������
 .�����$���
 %�����!���
 �����
 3�����
/�"�����
 ����
 ���
 �!���������((� 	
 ��'��������
 &�
 $%���
 '�
 '��"�'������
.�������������������
��
��(���"�����
���
4�������
���
������!���
���
�����(��$��

�������������+(�
���
�&������,��������	����

.��
���
�����
3�������������
���(9��������
������
���
����
���
.�����$����������
���
/���"�����
 ���
 !��������#
 !�!����������
 ����������
 �������
 ��$!������
 ��
 ���
 <����
 ����
����
 $%�
 ���
 B������!��
 ��������!�$���
 ��������������
 3�����������(���!
 ���!���!��
3����
 ���
 ��$������
 !�������
 �����
 ���
 /���"�����
 ���
 ��(���"�����
 !�!��%����
 3��
����'�������
.�����$���
 ������
 ����
 ���
 ���9��#
 ���
 $%�
 ���
*��$�������!
 ��������!
 �����
3��
 ��������!���������!(���
 ���
 ���
 ���
 �����
 3�����������������
 !�!����
 �����
 ���
������$��L���'
��
���
���
/��������!
���

����� �� �2� @:�>A

3��
��(���"�����
(���
���
��!�������
���!���"!���
/����
��������
����M
�����
���$%����!
$%���
 '�
 �����
 ��������6������������
 3��
 ��(���"�����
 (���
 ��
 ���$�������
 
 ?���
 ����
����
���
�����
���(������
���������
/�����
��������M
���
������
������
�������
��
����
��
����
?���
���
����
�"���
������������
���������6��������������
����
���������6�����������
���
 �������!��
 �������
 ������
 ���
 ����!�����
 ;���
 ���
 ���
 ���
 �����������
�����������������
 ��
 ���
 ������$
 �
 ������
 ���
 ����
 ���
 ��������!���������!(���
����!�����
?���
'��%�(�
3��
����!��!
���
/���"������
��$��!�
���
���
7���������!(���
���
����!�
 ����
 ���
 ��(���"�����
 ���
 ���
 7���������!(���
��
 ���
 ���
 /���"�����
 �����
 �����
@���D
1A#
 ��
 !���
 $%�
 ���
 ������$
 �
 ���
 ���
 7���������!(���

�#
 ���
 ���
 ���
  ��(���������
����'����
����J

������


���

���


����

�
�

�

��

�

���
�



�

�
�

�	
� � @:��A

3��
7���������!(���
���
����!���
!�!��%���
���
��������
;���
����"!�J

� � � � �����
 ����� �2		 ���� @:�,A

3��
 ����
 ���!���������
 ��������������
 ������
 '��"�'����
 '�
 ���
 ���(9��������
;��(��������������
 ���
 
�NN�;& 
 @�������������"�(��A
 ���!����'�#
 ��
��
 ���
 �������������
���
 ��$
 �����
 ?���'��!
 ��������#
 ���
 ����
 ���
 ���
 7���������!(���
�� ����!��
 3��
��(���"�����
 ���
 ��
 7����
 ��$����!��
 3��
 7���������!(���
 ���
 /���"������
 ��
 ������
 �����
���D
�#
�"�����
���D
1
���#
���
���
���
������$��$�������
'�
���%�(������!��
���J

������

���

�
�

�

��
�



�

	
� � @:�
A



�������������� 2:

?%�
���
?���'��!!���������!(���
��!���
����
���
7��
:�
J

� � � � ����� ����� �2		 ���� � @:��A

)�
���������������+(��(���	����
������(�����*���$������	����
����	�����������	���
�

������$
� ?���'��!!���������!(��� �����������(�
�
D
1 ��D
6���� �����(��$�
����
��D
	 ��D
1 ��$�����

����� ��
� ����� �� �2�


� 
���������

����!���
�����������*������������
���������

�� ���

��

�� ���

��� ����

�������-��.��������� �����	���������	���������/������������
����	�����������	���

����������
����

������
����

�

�

�
�

�������0��)&+�������1�����,�����)�����	��� ��(	������(�������
�&���������������



2> ��������������

�������������
 �����������
 ���$���
 �����'��
 ����
 ;��!������(��$�6������$(��������#
 ���
���
���
(������������
�����������
������������������
���!��������
���
@����
:��A�
�����
���
3�����������
 �������
 ���
 ���
 ���������������
 ���
 ;��!������(�"$���
 ��
����!��!��������!�
 )��"�'����
 '�
 ���
 ;��!������(��$�
 �����
 ���
 ���������������
 ����
<�����(��$�
 ��$#
 �"�����
 ���
 ���
 �����������
 4��������
 ��
 �����$���
 <���
 ����
 3����
<�����(��$�
���(�
���
���
;��!������(��$�
'�������
/���"�6
���
��(���"�����
���
(���
B�
����
 ���
 ���
 ��(���"������
 ��'������
 ����
 �����5���
 �����
 ���
 ��(���"�������
 ���
&�����%�(�������
 ���
 ���
 ��
 ���
  �!��
 ��'������#
 ��
 ���
 ��'�������
 *��$�
 '�������
��!�����������
 &����
 ���
 /���"�����
 !�!��%���
 ���
 �����5�����
 *��$�
 '�������
 ���
.��������9���
 ��
 ��(���"�����
 ���
 /���"�����
 %������!��
 3�
 ���
 ������$
 ��D
1
 ���
.��������9��
�������
 ����#
 ���
 ���
 ��'�������
*��$�
 ��
�����������(�
 $%�
������$
 ��D
1
��
!�95����
����
:��
'��!�
���
����'��������
=�����$
���
*�"$���

��-������������(2��������� 	�������	����������������

)��
 ���������!
 ���
 ��������������
 ����
 ���
 ���
 �������67�������!��
 ��
 �����
���!�������
?���
$%�
�������
4�����
���!�!��!��J

�
�
�

�� 	
�
�

�� @:�0A

� �
�
�

  � � ������������
�
�

��	��� @:�	1A

���� � @:�		A

1��� � � @:�	2A

.�����
!�����
���
4�������!����'�

�� �� @:�	:A

 � �� � @:�	>A

4��
���
=�(�����������������'

!�� �� @:�	�A

����
@:�0A
 ����(�
 %���
 ���
 ��!��������
 =�(������������
 ! 
 !��9��#
 �����
 �
D
(�����
��!�������
����





�

�
�
�
�

�
	

�
�

��� �
�
�

!�� � @:�	,A



�������������� 2�

��
?��!�����
������
���
���!���
���"���������
?�����
��� ��� ���� 
����������#
��
����

����
7��
:�	,
������$����
'�J

�!�� ���� @:�	
A

4��
7��
:�	2
���
7��
:�	�
���
���
=�(������������ ! 
����
�����
��������!
��������#
��
���

"!! �	�O �������!
 �����
 �9���!��
 $%�
 7��
:�	,
 !�$�����
 ������
 (9�����
 ��
 ���
&�������!(���
���
�9���!
'�
!��"���������#
����
���
#	$�	��6&�����!

1��� ! @:�	�A

���!�$%����
 3��
 ����������
 ���
 I������$�������
 ���
 ! #
 ����.�
 ! 
 ���$
 �����
 ��
 �����

7�����������(���
���������
�����
3��
I������$�����"�(�
 %$���� �"��
����
���
7�������
�����
�(��������������

���������J

	��������� @:�	0A

3����
 �"���
 ����
 ���
 .�����$�����"�(�
 ���
 ��������!
 ���
 =�(�������������
 ����
 ���
 )���
�����%�(��J

� �
�
!

 
�
!

�
�
�

 � � ������������������

�
�

���



�

�
�
�
�

�

�
�

���
�
�

����	��� 	 @:�21A

3��
�������67�������!��
 @:�0A
 6
 @:�	2A
 !�����
 ��
 �����
 �������!��
 ��'�!��������
.���

������
 ��
��
 ����!��
 ��'�!������
 @7���������!(���
 � A
 ���
 �����
 ��������
 �����������
����������#
��
(9����
���
�������67�������!��
$%�
������
�������
�����������
$���������
�������
 .���
 ����
 ���
 ���
 *9����
 !�!��
 ���
 �������
 �����������
 ���
 ���

7���������!(���
 � 
����!�
@�����
 	C 1 ��&� M
&�J
=�(���6�����!���������!(���A#
��
�����

'��"�'����
 '�
  ����
 ����!��!�����'�����
 ?�����"�(�
 ��� ��$#
 ���
 ����
 ���
 ���
*���������������$��������
 ���
 ����!���
 ��'�!������
 ��$
 ���
 �������
 �����������

�����������
 ��!����
 .���
 ���
 ��� 
 ���
 ���(�������
 ?�����"�(�
 ��
 *����������������
 ���

��������
������������
��'�������#
��
!���
������
$%�
 ��� ���� J

��� �� @:�2	A

� �� � � �����
�
�

���  � � ������������	
	 �	
�
�

��		��� @:�22A

���� � @:�2:A



2, ��������������

1��� � @:�2>A

3����
 ?���!�������!��
 ������
 ���
 �����
 $%�
 ����������
 ?�����������!����!�����

���������#
���
���
���
��������������
?���
 � 
 $%�
 B���
7���������!(���
 � ���
;��!������6
���
<�����(�"$��
����������

*�$�	

���� '�� ����� ���� ��������	�����  ���� ���� ����� ���� �
������	�� �	!������� ����
��	��������� ����(������������� ����	������� � ���� ��������	��� '�����(������������
���������������/����������&���������������&��������������	����	�������

�!��������
���� 
��������� ���� %���!�,� ���� �� ���!�	���� ��	���������	� ���� #��$�	�	��,� ���
�����	�	��,.�����	����
��
�(�����������3����������������	���
��� ���	�������
������
���
�&����������������������$����������	���3���((� 	��������*�����������
������� ����/�������� ����1���� ��(��
��	� ������4� ���� ��� .��������� $�� ��	��������
/��������� ����� �������	���� #��(	���
��	�� 
����	�	� 53���((� 	���� 
�� 3���� ���
/��������
����	������������������	���*���������(����4����������������������/�������
��	�������� 	� ���� �������	� ������ $�� 
�������� /�	� 6��(�� �����������,�����������
��������������� 	�������	�������������������������������	���
������(2��7����������
/�����������	������



��������		
�������������
��
��������������
��� ��

� �������	

�����
������������������������������

��
 ���
 �	�����������
 ��������
 �����
 ���
 � �����!���
 ���
 "��!��#���� ����
 �����
����������
 ���
 �������	�	�������!
 $�
�����$��
 ���
 ���
 ���
���������
 �������	�	��
���������
 ���������
 �	���
�����%
 &���
 ����
 ���
 
��'����
 ���
 (�����$��!���
 ���
���
���������
���������
��
��������������
���
�����
����%
)��
��
�������
�
$�
�����$��*
������
��

�����+����
�������	�	����������
���
��

����
���!��	�
����
�����
����*
�%
�%
��
,���
��	�������!
 ���
 �������	�	���
 �
�����	���
 ���#	��%
 ,�
 ���
 �$��#���

 '�
�����
�������
,-�(!����	�
��
������������
�����
�����
�����
���
�����##
�������	�	�
'�
#�

��
 �
�*
 
	��
 ���
 �����##
 "��!��#����
�.�!��
 /�������	

����0
 ����������
 #�����%
 1�
����
 ���$�.����
 �	�
 "�
�����!	����
 ���
 '�
.�'������
 "��!�.#��
 ���������%
 ,��
(
�����	���������	�	�
����
�����
����
��

�������
���������	

����*
���
,-�(!����	�
$'�%
,-�������
����
��

����������	

����
$�'�������%

,��
��#�����
��

�����!����	#��

'��
���#2����

�������
1��$������
�
�
���
��������
#2�
���
 �����
���$��!���
 ���
 ���'�����
 ��������		
�������������%
 32�
 ���
 �.���
 '�
�����
��������
 ��������		
���
 ���
 ��

����
 ��!���.�����
 ��
 ���'
���	�$�����
�
 
���
�����
.�'����
����
(�
#2�����
���������
���!$��*
�	$��
��#�����
��

)��!����'��

#2�
���
,-���������		
���
����'������
���
���
$�����
���'����������
�����
���$��

���4

�
(
�����	����������		
���
���
'�
.�'������
�����!����
��!���.�����
��
5���

/����
6%70
�
��������		
���
���
'�
.�'������
�	��'	������
��!���.�����
��
5���

/����
6%60
�
��������		
���
�����
����������
���
3���
������
��

��!���.�����
/����
6%80

,��
 ����
 ���������
 �����
�������
 
���
 ��
�������
 ��
 ���
 (��
 ���
 3���'����
 ���
�����!����
�2
����
���
�����
��
���
�����
���$��!���
���
(�����$�%
,�
���
���
,-��������
�		
���
 ���
 ���
 �����#
����
!��#�
 ��

 3���'���

 ��� ��
 ������
 
	��*
 ���
 '���
 	���
'�
.�'�����
 ���!��	�
��������
 ��
 5���
! ����*
 ����
 ���
 (�
#2��$��!���
 ���
��
 ��������
������
 �����
���.�!�%
 1

 !	���
 #2�
 ���
�
 ��������
 ��
 5����
��'
 '��
 (
�����	���������
�		
������������
���
���
����������
���
3���
������
��

��!���.�����
��
��������%

1���
��������
3	�������

�����

���
,���
����
����
(5
�
�*
��


3���'���
���
�����!�
�	��
!	�����$��
 
���
�2

��*
�%
�%
���
��������		
����9�����!
 ��
���2
����
3���'����
�2

��
��#
!	������	������
�����!��
���
!	������	�����
3���'����
�2

��
��#
#2�
��������		
����
1��
��'
 ���2��������
 �����!��
 ���!�����
 ! ����%
 ,��
�
 3	�������
 $�������*
 ��


 ���
��
���������
���
1�
��$��������
���
������$
	������
/1�:0
���'�������

���
;,�<�=%

�����������
���������	

��������������������������� ������� ������������
!����

���
 ���
��
 ��������
 �
�
 ����
 '�
.�'�����
 �����!���
 �������
 /��!���.�����0
 ��
 5���
�����
��'�	�����%
 ,��
 ������������$
 !���
 ��
 ,	�����9���
���	��������
�
 ��
��#2���
 ������
/����
6%70%
 ,��
 $�����
 ���
 ���
 ��������#���'���
 ���$�������
 >���.������*
 ���
 ��




�? ��������		
�������������
��
��������������
���

�������
���
 )�����#���
 ��'�����*
 ���'��
 ���
 �����!���
 ���!��	�

������
 ��
 5���

 ��

�2�!
����

*
 �	�����
 ����
 �	�����
 
	
 �	��
 (�
���'���
 �����2$��
 ���
1��#���
���	�$�����
�
���
 ���
 �����
 >���.�����
 ���.�����
���
 �
�%
 ,��
 �����!����
�2
����
$�
����
 ��

 ���
 �����
�������
 (���������
 	���
 ���#�����!��	�

�������
 
 ���
 ��$�����
��
��#2�����
1�
���2�!
����


'��
������������
���
)��$��
��	������
��
��
1�
��
���
'��
1�� ����
 ��

 ������#����
%
 ,��
 (�	������
 ����
 �����
 ����
 9���!	�
���!��	�
 ��#
 ���
�����!�
$�#�
����%

	�������"� �������
���������	

����� ��� �
##������
�$��%����� ���� ��� !���������� $�&����'���
����� �������� ��
����������(�� ���������)��

	������*"� !����������� &+�� ���� �������� ,���� ������ ��������&������'�� �
%��� ���� ����� ������
�+����'����������-����$����	��������	�����$�
�����'�(-	.)�



��������		
�������������
��
��������������
��� �<

����� 
��'���������������������'���-��$����������������-����$����	�������
	�����$�
�����'

1��
 ���������
 ���
 ���
 ����
 ���
 1�
��$��������
 ���
 ������$
	������
 ���'����������
��	�����
����
 5���'������
 /����
 6%�0
 '����*
 ��


 ����
 �����!�
 ���
 �����
 ����������
�	�
���!��	�
 ���
 �	�
 �	����#���'�����
 $�#�����
 ������
 !���%
 ,��
 5���'�����
 ���
3���$���
 �
�*
���
����
6%�
 '����*
 ��#
 ?@
��
 2$��
 ��������	$��!����
 /�:0
 #�
�������
 ���
���

 ����
 ���
 ��
 �������
 �@
�
 �	�
 ���
 ����
 �����
 A������
����
��%
 ��������$
 ��

A������
����
��

 �
�
 ���
 3���$���� ��
 2$��
 �:
 ��
 ($�.����!���
 �	�
 ���
 5� +�
 ��

A������
����
��

 '�
.�'����
 '�
 ����������
 /���
 �����������
 BB
��
 �
�
 �$��#���

�����'�������0%
 32�
 �	!	�	�����
 ��
 ����'2$��
�����������
 ���!���
 �
�
 ���
 ������
������'���
��

3���'���

/3���'�������'�����0
��#
7�B
��
2$��
��������	$��!����
/�:0
#�
�������%
�	��
���
1��
��'
���
��
3���'����
�����
 ��#
�	����
����!��
$�
���.�!�
$���$��*
�
�
���
�

��+
��$������
���'�������
/������
6%7*
6%�0%
32�
���
3��!��	�
��

(
�����	����������		
���

�
�
�

��#	��������*
��



���
��

>���.�����
���
��������
�����
���
��

��!���.�����
� �����
�
����!�
�����2$��
�����
���
���
 �����
!������
��#�
����
 ��#���
��*
 ��
 �����
 ���
�������
������

��	�
 !����
 '�
 ������%
,��
 ��
5���

 $�#�
�����
 ���!��	�

������
 ��


 �����*
 ���
 ��
 ����
6%7
 ��'����*
 ����
 2$��
 ���
��������	$��!����
 �����
�
 ���
�����
 ��
 ��

5���'��	#��
 ���
 3���'����
 �����������%
 1���
�����
������
���
��
(�	������
�����
1���������
���
�����������
����
1�:
 �
�
�����
�����
� �����%

����* �����������'� ��&� �
��������� ������� �
����&������'��� 
���� -��������'
�����������'���-��$�����������������-	.

)���
 ���
 $�
�����$���
 (�	������
 $��
 ���
 >������
 '�!2�#�����
 3���'����
 ���
 �����!��
����!�
 ���$�'	���*
 
	
 �2

��
 ���
 $�
��������
 �����������
 ���
 1�:
 �����
 $��2�!
�������
������*
$'�%
���
3���'����
�2

��
���
$�'2�����
���.�'���
����
���
������$
	��������
���
�������
/(��#���'����

���
��
���
��
3���
�����
!	�����$��C0%

,��
5���'������
������
��
 ���
��
 3���
 �����
.�'����
 �����
 ���
 ���	����
��
 ���
�!���
��
 � �������
 1��$������
$�
�����%
 ���
 ���
 #	�������
 �������������
 ������
 ���
 5���'������
 ���
 1�:
 �����
'��.��
�
��+��
(���
����

��%
,��
5� +��
���
���#������!
����
���
1�:
���
���
���������
��*
 ����!���'���!�
 ��*
($
����
 ���
 �������
 �����#�.����
 ���
�.���
��
 ���
($��

���
 ���
������!��
������
 D��	��
�����.�����
 2$���	����*
��
����
���������
$�
�

 '�
 
���##��%
����
6%E
 ���.�����
 ���
 5� +��%
 ,��
 ���������
 ��
 $�'�������
 ���
 !����
���
 ($
����
 ���
�����#�.����
 ���
 ��������! �#�%
 ,�

 5������+
 $���.��
 ���F
76EB
��*
 ���
 ��G����
'��.

���
���������
 ������F
768B
��
 /1�:
HB0%
,��
 '��.

���
����!���'���!�
 ��
 ���
 ���
($
����
���
�����#�.����
���
�.���
���
���
�$�.����
�	�
���
,������

��
��

 D���������
���
��'�

/9�$����
6%70%



E@ ��������		
�������������
��
��������������
���

��+!���
�$�����

��

��

�

�:

��

��

�5









�I�

	������/"� �������� ���� �����&������ �#�� ����� ��� ���� ��� ��� ��������� 	���0��'� ���
�#��%����������#�� ������� ����������$������������������&�����������

,�$��������"�1����-	.�2*������'��3�&+��������������������$���������������4�0��������
�����
���+ & ��
���+ $��
 ��

!���
�������

��

���
�.���
��
767@ J
?6@

������+
�� 767B
76�8

?6@
$�

EE@
�� J?6@

����!���'���!�
��
 ��*B
EE

?6@
$�

EE@
7EB� J?6@($
����
������
 �������

�����#�.���� 7EB<
7E8E

?6@$�

EE@

:���
�2�!
����
 ��#
���
5���'������
���
1�:
!���
��

 #�
��
��!���.�����
 ��
���
�����!�*
���
����
 6%7
 $�����

 '�����*
����
 2$��
 ���
��������	$��!����
 �����

 ��
 ���
 3���'�������
�����%
���
���
����������
(�	������
���
3���'����������
��
,�����
����
����
�����
���
���������
 ��#2���*
 ��


 
���
 ���!��	�
����
 ���
 3���'�������
 ����!�
 �����2$��
�����%
 ,��
>���.������
 ��

(
�����	����������		
���

������
 ��
,�����
����
 ��

 ��������#���'���

$�#�
����%
(���
����
'��.��
�
���
���
3���'������#
��
�������
5���

$��2�!
�������
����*
��


���
��#�
����
'��
����
������������$
���
���!��	�

������
$�����


	
��	+

���*
��


���
K���$�������
 ��

 3���'���

 $'�%
 ��

,�����
����

 ��
5���

 /L����
���#M0*
 �%
�%
 ���
K������
����$���
 �	
 �����
 '��
 (����#��
 �	�
 ��!���.�����
 ���
 >���.�����
 #2���%
 ,��
��G�����
K������
����$���
�	���
��

���
��'�

��
5���

�.

�

���
���
#	���
$�
������4



��������		
�������������
��
��������������
��� E7

,��
 ��G����
 '��.

���
 ���������
 ��

 5���
�

 $���.��
 ������ F
 768B
 ��%
 32�
 ��

�����
�
�����+
#2�
������#���������

��
���J
?6@
��
����4
���
��F
767@
��%
,����
����$�

���
#2�
���
��G����
� ������
K������
����$���
��

���
��'�
4

�	����F
�������
���
���F
768B
��
N
767@
��
F
BB
��% /6%70

32�
 ����
� ����
 5�������
���#
 ��

 3���'���
*
 �%�
 K������
����$���
 �	�F
@
 �
�
 ���
��#�
����
���
�


���?
�
��G�

���@ ��
�

� /6%�0

��'�
��'��%
 &���$��
 �
�
 �	���
��
��'�*
 ��


 ��

 >���.�����
 ��#
 ���
 3���'���
 ��������$��
�����
 ���
 ���
��'��������.�
�
 ��������
 ���
 ��#2���
 ����%
 32�
 ���
 ����%
 �	��������

������
����
��

���
��'�

�����
���
���
��'��������.�
�
�
�
���
)���
�	�
���
��'�
.�'����
'�
���������%
,��
>���'������
��

(�����$

'��
����
'���
,�����
������
��
����
'��
����
���
$�����
���
.�'��
��
,�����
����

�������
��
*
��
����
���
�2�!
����
��#
�	���#������
���
�	��
�� +����
��#�
����
���'�������
�.��%
,�
$�����

���
�����
���#�
����
���
�
F
�?
��
'�
�����
 
���
 �	���
 �������
������
$����#
 #2���*
 �
�
 ���
�
 '�
.�'�����
 ����� +�����
�������
��

���
���2�
���%

���
���
�	���
�������
�����!����
(�	������
��


'�
.�'����
���
�� ����
��

3���'������#

��
5���

�����
���
(
�����	����������		
���
$��2�!
�������
������%
��
������$
����

���
���
��#�
����
��#
$�����
������
���
���!��	�

������
�	���������
�
��������
���
������%
��
($�.����!���
��

���.�����
������$
���!��

/3�����
N
�������#
N
����
��0
!	���
�

���
'�
 ��'��������
 $'�%
 �$
�	+�����
 ��.#���%
 ,��

 �
�
 �$�.����
 ���	�*
 	$
 ���
 ��'�������
)��!���
 ��#�����
 ��

 �������
����
 "���

 	���
 ���
 �$
�	+����
 )��!���
 ��#�����
 ���
)��$��
�� ��
 2$�������%
 (�#�����
 ���
 �����
�����������
 ��#�
����������
 ����
 ���
 $��
!��������
��#�
����
�� +��
��������
��'�������
���#�
���
O�
��������
���
��#�
����������
'�
.�'����
���
�.�!��
/��������##�!�0%
3	���
�
�*
��


��

,�����
����
��#
����
�����
��
5���

��'	���
����*
�	�����
���
#����
���#
��
5���

��
� ��
���
���
($���'���
��

����!���'�

���
�.�!�
����%

��* �������	

�����������������������
���
��������� �������������!����

��

��
��

��

��	
���
	�

�
�������
	� �������������	��

	�������"� �������	

����� ���� ������������� &������������� �
���
������� ��� ��
���������� ��
!���������������� ����������



E� ��������		
�������������
��
��������������
���

���
 ���
��
��������
����
 ����
 '�
.�'�����
 �	��'	�����
 �������
 ��
5���

 �������
 /����
6%60%
,��
��������		
���
����
������
��
,�����
����
��

��������#���'���

$�#�
����%
(�#�����
���
 (�	������
 �	�
 >���.��
 ���
 ��!���.�����
 !���*
 
	����
 �

 ���
 1��$������
 ��
,�����
����
 '��.

�*
 ���
 ��
����
 ����
 '��
����
 ���
 ��������
 #2�
 ���
 ��������		
���
�����'�
������%

��*�� 
��'���������������������'���-��$����������������-����$����	�������
	�����$�
�����'

)���
��#	�����*
��


���
���
�������	�	�������!
��
���2
����

3���'���
���
��
�������
6%7
����
!	������	�����
�����!��
$�#�����

	��*
������
��������
���
�����������
���
1�
��$����
����
���
������$
	������
/��	�����
���
5���'������
���
3���'����
$'�%
�����!�������
���
��
 ����
 6%�0%
 ,��
 ������
 5���'�����
 #2�
 ��������#���'����
 �

 �����
 ��$��
 ������
 $��
�
�F
7�B
��*
 ���
 #2�
 ���
 �����!�
 $��
 ���F
?@
��%
 ,����
 ����$�
 
���
 ���
 ���'����������
��#�
����
'��
����
>���.��
���
��!���.�����
�	�


�
F
�

N��
F
7�B
��
N
?@
��
F
6B
��% /6%E0

,��
��
��#�
����
 �
�
���
 ��
�	��������
($
������
���������$��
��	+*

	
��


����
����
����
(��������
 �����
 � ������
 ���2�!
���������
 ���
 1��$����+�
 ����
 ���
 1�:
 �����
�����
���$��
�
�%

��*�* �����������'� ��&� �
��������� ������� �
����&������'��� 
���� -��������'
�����������'���-��$�����������������-	.

���
�����
1��
��'
���
��
��������
 ��#
�	����
����!��
 ���#�����
��������
���
5���'������
���
 1�:%
 ���������*
($
����
 ���
 �������
 �����#�.����
 ���
 �.���*
 ����!���'���!�*
 ,����
���
������!��
$���$��
�����.�����%
 ��
�������
�	�
)������
���
��2�!��

���
������!��
��
 5���

 ����	�����%
 ,��
�
 ������!��
 '��
 32����
 ��

 ����

 ��
)������
 $�
��'��
 ����
;,�<�=
 ����
 ��G�����
 & ��
 �	�
 6B
��
 2$��
 �:
 /����
6%B0%
 ,��
�

 ��+
 �
�
 �����
 ��

�����
���+
 2$��
 �:
 �	�
 >���.�����
 ���'�������*
 ����
 !����
 �	����������$�����
 ���
�����������
������!���
����	##��
����%
,��
1��$��$�����
#2�
���
�������	�	���
�2
����
��
3���'���
�
�
�����
���
($
����
���
�������
�����#�.����
���
�.���
$�����'�
���
$���.��
���
���
��'��������
����
1�:
���F
7EB�
��%
,��
�.���
���
(�	������
$�
���.�!�
 
���
 ��#
���
�.���
��

,�����
����

/D�
����
,�����
������������
��%
6@@@
��0%
,��
(���$��
������
#2�
���
��G����
���#2�$����
1��$������
$��
1��$��
��
���
,�����
����*
$��
���
�����
�����
����*
 ��


 
���
 ���
(�	������
 ��
 ���
 ������$����
5���'��
 2$��
 ���
 ��
����
������
 ���
�.���
 ��

 ,�����
����

 ��
����!��
 !���%
 ,�

 >���.�����
 �
�
 ��#�����
 
�����
 5� +�
 ���
��

�
 ��
,�����
����������
 '�
 $�#�
�����%
 ,����
��


 D��	��
 ��

 3����
����
 '��
����
,�����
����
 ���
 ���
��'�����
 />���.�#�������
 ���%
 �E@
��0
 '�
.�'����
 '�
 �����
���'����������
�����
���#�
����
 $��2�!
�������
������%
�	��
 ���

 ���������
������*
��



���
���
�	�
���!��	�
��#
���
���
��'������
�$
�2�'��*
��
�����
���
���
��'
	���
3�������
��#
 ).�'������
 ��������
 �
�%
 ,�
 ���
 ($
����
 '��
����
 ���
 >���.�����
 ���
 ���
 ��+��



��������		
�������������
��
��������������
��� EE

���������
���
��'������
��	+
�
�*
����
�

�����
���
$��
������$
�	�
��������		
���
��'�����
A	����!��#�
 '�
 �����
 �����
 ��������.

��$����
 ,����$������
 ���
 9���!	�
���!��	�
!	����%
 ,��
 ��#�
����
 �
�
 �����
 �	�����

 ���
��������
 '�
 ����� +���%
 (���������
 
���
�����
 ��������
 ���
��'�����
 	���
 '�
.�'�����
 9��'�����
 '��
 ($
�2�'���
 ��

 >���.�����

� �����%
��
D����
3���
�
�
$��
���
(�
������
���
9���!	�
���!��	�
���
����������
��#	���
�	�
5���
����#������
'�
$��2�!
��������%

������!��

�������

���

6B

67

	������5"������� �������������6$���������
���5���+$�����������
$�� ���������7+��������
������������	�+� �������8�������

��
���
 ������
 ��������		
�������������
 �	���
�����*
 ���
 ����
 ����
 '�
.�'�����
 �	��'	�����
	���
 �����!���
 ���!��	�

������
 ��
 5���

 $�� �����%
 ,��
 1��
��'$��!���
 �����
 
	�����
� 
���
 $���$�
 ��$��*
 �����
 '����'�
 ��

 �	
�����2����*
 ��#
 !��'�
 �����!���$
�������
$�����'�%
 5������
 �
*
 ��#
 ���
 '�
.�'�����
 ���!��	�

������
 '�
 ���'������*
 ����
 #.���
 ���
��
���.�!���
��#
�	����
����!��
���
���
���
��������		
���
�
�
L��	+#�.����M
���
��'$��%

��/��������	

�����������
��%�����'�����7������������������ ��
���������

,��
 ��������		
���
 
	��
 $��
 ���
��
 ��������
 .������
 ���
 ���
 ������
��������
 	���
)��$��
��	�$���
�
 '��
����
 ���
 ���
.�'��
 ����	�����
 ������
 ���
 ����!�
 ��#
 ���
3���
������
���!��
 /����
6%80%
���
������$
 ����

(
�����	����������		
���

���
 �����$���
3��I���'
 !���
 ���
 ����$!��#�
 ��
 3���'����.��
��������
 ��
 3����
 ���
 ����
$�����$
���$�.����
 �	�
 ���
 5�
��������!���
 �����
�����
 ������%
 (�+�����
 �
�
 �

 ���
 ���
��
(�����$
 � �����*
 ����
 $��
 $����$��
 !������
 ����$!��#�
 ����
 $����$���
 A	����!��#�
 $�

 '�
�����
 �	���
 5���'����
 ���'�
������%
 ,��

 ����
 ���
��������
 #2�
 ���
 ��������
 ���
'�
.�'������
 ���!��	�

������%
 )���
 ���
 ��������		
���
 ��
 �����
 9���$������
����
����	�����*
����$�

���
��$��
���
�	�
���#�
����

����'��
���$�.������
����$!��#�
$���



E6 ��������		
�������������
��
��������������
���

(
�����	����������		
���
 �����
 ���
 ��� ���
 �����#
����
!��#�
 ����
 ����� +�����
 ���
A	����!��#�
'��
����
���
���
�������%
,������
!���
�����
���
!	������	������
(�����$
������'�����
����
�� +���
�.��
!��#�
��
�����#
����
���!�
2$��������
������%
(���
����
���
������������$
��
�����
���#������
����
�����$���
����*
����$��

���
�����
����
��'�����
���.�������
���
�����#
����
!��#�

����#�!����
���$�

�������
#2�
���
"��$�����$4
,����
���
 ����� +�����
 ���
 �����#
����
!�.#��
 ! ����
 �� +���
 ����
!�.#��
 �����
 ���
���$���
$���
�
��
��2$�
������%
(�+�����
$�����

���
���
� �����!���*
�������
3���'����
$��
��������������
5�
��������!���
 ��	�'
����������
 
�����
 ��
5���

 '�
 #2����%
P$��
 ���
A	�������!���

	�����
1������������
����
��
;&��<<*
& �@7=
$��������%

	������3"� 49'������ ��
�����'� ���� �������	

������ ��� ����'�������� :�� 	���� ���� ���
8��$�����
�$���������:�-�/�����'����������'��������;�9<=>�

,��
��������		
���
���!�
 ��#
 ���
 �	�����
 3���
������*
 ����
 '�
.�'�����
���!��	�

������
����
�����
$�� ����%
,��
A�������
���
��
��������
�
�
!���
��
>�	#��
���
�������
'�
��!�����%
(�

 3���
������
 ������
 $��
 �	��$�����
 ����������	#���
 ���
 ���
 ��'��������
 O�-8@
�����
��'�
 /����
6%�0%
,��
 ��������!	�#*
 ���
 ���
�		
���
 ����!�
 ��

 ���!��	�

������
 '��
���#2����

����*
���
���
����
������
�	�
�6
��
���
�
�
�����

���

�����%
��
���
�.���
�
�
���
��������		
���
�����
���
($
����
���
���
.�'�
��
,�����
����
$�
���.�!�*
��
���
������
�����
���
���'$���
������
��

��������!	�#�

���
�����
���
��
5���
$������
���'����������
������'���
������
 /����
 1�:0%
 O�
 ���
��
 3�������
 	������
 ���'��
 '�
 ! ����*
 �2

��
'���
1��$��� �����!�����
��

>���.�����

��
,�����
����
�����
�������
������4

�
��#�
������
���
9���!	�
���!��	�
��

>���.�����

��
,�����
����������%
�
��#�
������
���
9���!	�
���!��	�
��

>���.�����

��
,�����
����
���
($
�2�'���
��#
���
���
��'������%



��������		
�������������
��
��������������
��� EB

	������=�7�����������?:��3@�;1
��<<>�

,��
 $�����
 1��$��� �����!�����
 �����
�������
 
���
 ��
 ���
 '�
 $��2�!
�����������
��
�������������*
�����
���
��������		
���
��#�����
��

���#

��

,�����
����

��
5���

��
��
��'�
�
�
���
��
���
��#���������
K���$���������%
,��
��
�������������
������
$��
����!���
($
�2�'���
��#
���
���
��'�����
�� +��

���*
����
����
���
����������
����#�����
�	�
 ���
 ��#
 ���
 ��������		
���
 2$��������
 ������%
 ,��
 '�
 $��2�!
����������
K���$�������
 ����
 ��������
 $��
 ��#�
������
 ��
 ,�����
����
 �� +��
 
���*
 ����
 ����
 ���
>���.�#�������
���
��
�������������
'���
�������*
D��	��
���
���������
����������
��
����
����
�������
��
'��.

�%



E8 ��������		
�������������
��
��������������
���

��/���	�&����'��'�����A������������������'������������

,��
9���!	�
���!��	�
 ��

 ������������$

����
 ��
,�����
����������
 $�#�
����%
 ���
 ���
��
(�
#2�����
 �2

��
 ����
 ����������
 ��

 ,�����
����������

 �����2$��
 ���
 ���
��'
$��2�!
�������
 ������%
 O�
 �����
 � �����
�
 ��������
 ��#�
����
 ���'�������
 ���
 ���
����$!��#�
��#
��

3���'���
2$��������
'�
! ����*
��



���
����
���������
�	�
���!��	�
�	�
(!���������
��

��������		
���

��#
���
���
��'��������.�
��
�$
�2�'��%

,��
 ��G����
 '��
 ���#2����
 
�������
 1��$������
 #2�
 ���
 ������������$
 �������
 
���
��������
 ����
 ���
 �	�
����#���
 ���
 1�:
 /����
6%�*
 9�$����
 6%70%
 1

 
���
 '�
.�'����
 ���
� ������
 ������I������
����$���
 ��

 ,�����
����

 �����2$��
 ���
 ���
��'
 ���
 ���
��G�����
K������
����$���
��

���
��'�

�����2$��
���
5���


��$
�
'�
$��2�!
��������%
A���
 ;5�@7=
 $���.��
 ���
 ������I������
����$���
 ��

 ,�����
����

 />���.�#�������0
�?
��%
,��
��G�����
K������
����$���
��

���
��'�

��
5���

����$�

���*
����
�	�
�����
��G������
 ($���'���
 ��

 ����!���'�
*
 �%
�%
 �	�
�����
���+
 ���
 ����!���'���!�*
 ���
�����
K������
����$���
 ��

,�����
����

 �����2$��
 ���
���
��'
 �	�
 ?
��
 ��
��������
����%

����
6%E
'����
��

(����#��
��

���
��'�

���
��G����
�$�����'���
����!���'
��
���
���!�
�������%
A�$��
���
���������*
���
������+
��*
���
($
����
���
�������
�����#�.����
���
�.���
 ��*
 ���
 ����!���'���!�
 ��
 
	���
 ���
 ��

!���
�������

��
 ��� 
���
 '�
.�'����
�����������
 ���
 ����
 A	��
 #2�
 �����!�������
 ���'���������
 ($
����
 �
 �	�
 ���
�������������!����
 ���
 ���
 ($
����
 ��� '�
 �����
 .�+����
 ������'���
�����%
 (�#
 ���
��
)�����
$�����
���
����������
���
��G����
� �������
1��$��$�����
���
��������		
���%
��
9�$����
6%�
 
���
 ���
 5���'�����
 '�
�������
�����%� � ,��
 .�+���
 ������'���
�����
��
$��2�!
�������
 ���
��G����
� ������
K������
����$���
 ��

,�����
����

 ���
����
 �$
 ���
�������
 �����#�.���
 ��

 ����

 ����

��%
 ,�

 �����
���+
 ���
 ����!���'���!�
 ��������
����$��
��
($�.����!���
��

������#���������

��

/��

!���
�������

��0%
32�
������#��
���
�����
,������

��

���J
?6@
��
���
$��
�	!	�	�����
���
9���$! �#��
��

�-1
�
�
���
'��.

���
 �����
����!�
 ��������
 ��

 $��
 ������#��
 ���
 !��������
 ,������

���
 ���
>��
	����*
52��������
���
9���$'2���%

,�$�������*"�-�������������!������0�������-	.�����?:��4�0��������

�	�
����#�
5���'������
�
($
����
�

�����
���+
���	


���
����!���'���!�

($
����
���'��
.�+����
���
����'���
�����

$��
��

!���
�
�������

��
��

�� 
76< J?6@
1�: 7EB

��*B 7B6*B ?6@
$�

EE@
�� 766 J?6@

O�- 7E@
��*B 76<*B ?6@
$�

EE@

,��
1��$��$�����
 ��

 ��������		
���

����
 ����
 �����
 #�
�������
 �����
 ���
������!��
 ��
�������
�	�
)������
���
����'�����
���
���
K������
����$���
��

,�����
����

��
5���
%
��
 ($
����
 ��F
67
��
 '��
 �������������!����
 
���
 D�����

 ���
 ������!��
 ����$�����
/����
6%?0%
 ,��
 :$��!����
 ���
 ������!��
 $�#�����
 
���
 ��G%
 6B
��
 2$��



��������		
�������������
��
��������������
��� E�

��������	$��!����
/�:0%
O�
���
(�
�������
��

�	�	�

'�
���������*
��


�����
���
��
�������
��

1��$������
��

��������		
���

��
��
����
������%
,��
1��$��$�����
����
 
	
$�
���.�!�*
 ��


 !����
P$��
���������
�	�
��������		
���
 ���
������!��
 $��
 �	��
 �����
�	�
������!��
��#2�����
���
��'
���
����%

��

���

�
��

�5

�I�

"

	������B�"����������
�����������&���������������� ��������������'������������
�
���������
C-����������DE�

������!��

�������

���

��������		
���

"

	������B$"����������
�����������&���������������� ���C-����������DE�



E? ��������		
�������������
��
��������������
���

,��
 �������
 $��
 �������
 '��.

����
 ($
����
 ��
 ���
 �������
 �����#�.����
 � ������
P$��
���������
�
��

�������
>���.�����

���
���
������!��
�
�
9�$����
6%E
'�
���������%
1����������
 
���
 ���
 �����
��$
����
 ���
 �������
 �����#�.����
 ���
 �.���
 ���
 ��

�����
���+
 ���
 ����!���'���!�%
 (�

 ���
��
 $�����
 5� +��
 �.

�
 
���
 ���
 L($
����
�������������!����
'��
����!���'������#�.���
��

�����2$�����������
����
M
$�
������%
1$��#���

�.

�

���
��

���
��G������
���������
��
)������$������
���
���
($
����
��

������!��

 '��
 �������
 ���
 ($
����
 ��

 ������!�

 '��
 �����2$�����������
 �������
$�
������%
 (�

 ���
��
 5� +��
 �.

�
 
���
 ���
 ��������
 P$��
���������
�� �	�
 ���
 ���
������!��
 ���������%
 "��
 3�
�������
 ���
 1��$��$�����
 �
�
 �	��
 ��

 K���
����
 '�
$��2�!
��������%

,�$�������/"� -��������'� ���� 6$�����������'� �
�� ������ ��� ���� �������	

������ (4�0�� ��
��)�


��

!���
�������

��
J?6@

��

!���
�������

��
?6@
$�

EE@

�����
��$
����
���
�
���
�������
�����#�.����

7EB� 7EB<

�����
���+
���
�����
����!���'���!�

�� ��*B

($
����
�������������!����
$�

�����#�.���
��

�����2$�����������
������#��

�	������
���Q
���
�

7EB�
Q
��
F
7E�< 7EB<Q��*B
F
7E?8*B

"��.

���
���������
��
)������$������
��

76E<

($
����
�����	�
���!��
�������
$�

'��
�������
������!��
���
F

��
�
�

76E<
N
67
F
7E<? 76E<
�
67
F
7E<?

P$��
���������
�
F
�������	 7E<?
N
7E�<
F
7< 7E<?
�
7E?8*B
F
77*B

,����
 
���
 ����
 '��
 ��
�������
 ���
 1��$��$�����
 $�� ������
 ��	�����
����
 ,����
#�
�������%
,��
'��.

����
1��$��$������
��

��������		
���

����$��

���
����
9�$����
6%64

,�$��������"� D������'�� 	������� ���� �������	

������ $��� 	�&����'��'� ��� ����'������������
(4�0�������)�

#2�
��+!���
�������

��

J?6@

32�
��+!���
�������

��
?6@
$�

EE@

A���
1�:
��F
������� 76<
N
7<�?
F
�** 7B6*B
N
77*B�?
F
�/5
A���
O�-���F
������� 766

N
7<�?

F
��= 76<*B

�
77*B�?

F
�/@

���
 !������
 ������#���������

��*
 ���
 ����
 $��
 ���#������
������*
 �
�
 
	���
 ����
1��$��$�����
 �	�
 7EB
��
 ����
 1�:�����������
 $'�%
 7E@
��
 ����
 O�-
 '��.

��%
 ,��
�
��+�
����������

���
'�
.�'����*
#���

�.���
���
,������

��
J?6@
��
���������
������*
����
����
�2�����
����!�.�'�
'��.

��

���%



��������		
�������������
��
��������������
��� E<

��/�*����� ���	�&����'��'�����A���������������������������'���

,��
 ��#�
������
 ��

 >���.�����

 �����
 ��
 ,�����
����������*
 
	�����
 ����!�
 ��
 ���
���
��'������
 $�����
 ���
 �	�����*
 ��


 ����
 ������I������
����$���
 ��

,�����
����������

 �����
 $��2�!
�������
������
��

%
,���
 ���#
 ���
 1��$��$�����
 �� +��
���.���
������%
&��'�
!	���
���
���
���������
�	�����*
��


���
��.#��
��

������������$

����!�
 ��#
 ���
 ���
��'�����
 2$��������
 ������%
 ,������
 ! ����
 ��������
���
 	���
�����������
 $��.�����
 &�$����!��	�����������
 ���
 '�
.�'�����
 ($
�2�'�����
 '��
���#�2$���������
���#�����%
1

��


$�������
������*
��


$��
�����
����������
(�	������
���
 ��

�
 ��

 >���.�����

 ��

 ��������		
���

 ���$��#�����
 �
�%
 &���
 
��
 D��	��
 ��#
���
���
#������
���
���
�$��
��!���
��������
)��$��
��	�$���
�
��������
��*
���
�	�
���
,�
(5
�������#2���
������
���
!�����
���!������
1��#��


��#
���
���#�����
���#���
���
,�����
�����
 ����$��
 ;,	$??=%
 1

 �
�
 '�
 ��������*
 ��


 ���
�

 1���$��

 ��#
 ���
������������$
2$��������
������
!���%
32�
���
��
3���
 ����$�
 
���
��

1��$����+
��

���
��
3	�������
������$����
)�����%
,��
1��$��$�����
��

��������		
���

�
�
��
9�$����
6%B
�����
�����%
 ,��
)����
 ����$��
 
���
 ��

 ���
 .�+����
 ������'���
�����
 �
 ����
 1�:
 $'�%
O�-*
���
�����
�
���!���'���!�
���
�
���
���
���
��'�����
����
���%

,�$�������5"� D������'�� -��$��$������ ���� �������	

������ $��� 	�&����'��'� ��� ���
���������'��'��������(4�0�������)��

��+!���
�������

��
J
?6@
��

��+!���
�������

��
EE@
��
$�

?6@
��

��������
����!���'���!�
���
� �� ��*B
($
����
 �
 $�

 '��
 .�+����
 5���'�����
1�:RO�-

7EB
R
7E@ 7EB
R
7E@

���
��'
����
��� �7 �7
P$��
���������
��/9�$%
6%E0 �7< �77*B
1�:41��$��$�����
��
��
F
���
�Q
��
���
�
� �/= �5@
O�-4
1��$��$�����
��
��
F
���
�Q
��
���
�
� �/* ��5

,��
 1��$��$�����
 �
�
 �����
 �����2$��
 ���
 ��
���
 ��#�
������
��������
 ����� +���
 $��
������'�����
������������
(�#����
'��
��#�
������
��

(�����$
%
,��
�.���
��

(�����$

�
�
$��
 $�����
 ���������
 �����
 ���
 ���
����
 $�����'�
 ���
 $���.��
 D�
 ����
 �����������
,�����
����
����
76@@
��%

1

�
�
'�
$�������*
��


���
���
��'�����

�������
����
��+��
���
��'�
'��
�������������������
����$�����
 
���%
 ,�
 ���
 ������������$
 2$��
 ���
 �������
 ��'�	�����
 �
�*
 ���
����
 ���
,����	����
�����
���
(�'��
!��#�
��

(�����$

���
���
&�$�����
��

($
����

�	�
���
�����������
 ��

 ������������$

 $�

 '��
�����������
 ��

���
��'�����
%
,�

������	����
 �
�
�����
 �����
 K���������
 ��#'�������%
 1��
 
	�����
 ������
 
�2�'�
 
���
 ��#
 �����
 6
���
��'������
 �$
 ���
 ��.��
 ���
 �������
 ���
 ���!��
 ������������$%
 &���$��
 �2

��
 ���
3�������
�����
 ���
 ���
��'�����
 $��2�!
�������
 ������%
 ,��
 ������
 ��


 ���
 �	�
������������$
����	�����#����
��.#��
2$��������*
���#
���
���
��'�����
 ��
 �����
��������
D��	��
 �����
 $��������%
 ���������$���
 �	�
���!��	���
 ������
 $��
 ���
 ���



6@ ��������		
�������������
��
��������������
���

)��$��
��	�$���
��
��
���2
�����
,�����
������
��

 �-1��
�����
��'�*
 
	
��


 ��#
 �����
��������
1�#��������
'��2�!�����##��
������
!���
;,	$??*
�� ?B=%

���
 ���
 �	���
�������
 ��#�
������
�����
 
�����
 
���
 ���
 3����
 ����
 ���
 1��
����$��!���
 ��

��#�
�����
%
,��


	��
��
�.��
���
($
������
$���������
������%

������&
������'�����������F�$���� ����������'

($�.����
�	�
���
��'������
��#�
������
�����
����
���
 '�
�	���������
9���!	�
���!��	�
�����
�����������
��
�������������*
����	�����#��
�����
���
���#
��

���
��'�

��
5���
*
��
��
��'�
 ������%
 )���
 ���
 9���!	�
���!��	�
 ��
 ,�����
����������
 #�G����*
 
	
 �
�
 ���
��
����
(�	������
2$��
���
>���.�#�������
�$��#�����*
��

'�
!������
��
�������������
���*
 #���

 ���
 ��#�
����
 !	�
����
 ��������
������
 
	��*
 '�
 ��	+��
)����
 #2���%
)���
 ���
������
 ��������
 ��
 ���
 ���
��'������
 $�#�
����*
 
	
 
���
 ���
 ����.����

�
 ����!����
/9�$����
6%80%

,�$�������3"�8�'������	���������'��'�������$���'�' ��������	�&����'��'
�����;G9<<>�

��#�
������
��
,�����
����������

��#�
������
��
���
���
��'������

��
����������� 6
�
%%%
8
� �@
�
%%%
6@
�
)��*
��
��#�
����
!	�
����
'�
������ �E@
�� �B
��

(�����
���
��
)����
����
!���*
��



���
����
��������
��#
�����
!	�
������
��#�
����
���
�����
 
���
 ��	+��
 (�#����
 �����
�����
 �.

�%
 ,��
 ��
'����������
 �� ������
 ������

�	���
��
��
 ��������
 ��#%
 1

 �
�
 �����
 � �����*
 ���
�
 �	��
�.����
 ��
'�������%
 ���
 ���
��#�
������
��
,�����
����������
�
�
���
���#������
'�
�	��*
��
���
��
L�����
�����M
���
'%�%
�����
S���������!
'�
!	����
�����%
��
'������
3���

���
���
��
�������������
'�
�	��
���
�����
������
 ���
&�������!'�������
 '�
 ��	+
 ���
 
�����%
 1��
 �����$����
 ��#�
����
 �
�

	���
�����

����	��
�����
���$��%
,����
$���$�
��

� ������
(����������
���
($
��!���
��#
�����
 #�
���
 >��!�%
 ,��
 ��������		
���
 ����
 ���
 ��
 ������$
 ��#
 �����
 #�
���
 >��!�
�$��
��!�*
 �%
�%
 ���
 �		
���
 ����
 ��#
 ���
 ���
��'�����
 �$��
��!�%
 ��
 ��
��
���������
"�
����
�
�
���
�		
���
�$��#�����
��
,�����
����
��#���.���%
,��
&�$����!�����������
�
�
���
#2�
��

1�����������
��

>���.�����

��!��
���
9���������
'�
!	�'�������
/��

�
���
$��
 ���
 )��$��
��	�$���
�
 ��
 �-1
E
 ����
 ?B@!�0%
 ,��
 1���������
 �	���������
9���������!�.#��
 
	����
 �����
 ��
 ���
���
��'�����*
 
	�����
 2$��
 ����
 >�����
�2�'�
 ����!�
 ��
���
,�����
����������
��#	����%
1

����$��

���
�������
.�������
����.����

�
���
$��
���
9���!	�
���!��	�
 ���
 )��$��
��	�$���
�
 ��

 �-1
E
 /����
6%80%
 ���
 9�
�#������
 ���
�$��
��!���
 )��$��
��	�$���
�
 $���
 �-1
E
 ���
 
���
 '����
 �����
��
�����*
 ��


 ���
'�
.�'�����
��

�
 ��
 ,�����
����
 !����
 ���!������
 1��#��


 ��#
 ���
 ���#�����
���#�
 ��

,�����
����

 ���%
1

 �
�
 �����
 '�
 ��2#��*
 	$
 �����
 !	������
 ��#
 ����
&�$����!�����������
���'������
������
!���
���
���
��������		
���
���������
��#
���
���
��'�����
�$��
�2�'�
����%
O����
��������
����'�
������
��
&��
�
��1�1A�
�������#2���%



��������		
�������������
��
��������������
��� 67

��5��������������$��'��'

,��
 :$��$��$���
��������
 �����
 ���
 �	���
�������
 >���.������
 
�����
 �����

���������
������
����
(
��!�
���*
���
�����
����
������
��

%
)�����
���
��������		
����
���������
���
'��	�
$�
�����$��
��
,�����
����
'��
����
���
$�����
���
.�'��
����!�
2$��
���
 3���
������
 ����	�����*
 
	
 ������
 
���
 >���.�����
 ���
 �������
 ��#�����
 ��

�������
����
 "��

 ��'�����%
 ,��
 3���
������
 ����
 �������
 ������
 ��

 ���
 5���
$���
���	$��%
 1���
 ��
��
 ($
��.�'���
 ���
 & ��
 ���
 (�
���!���
 �.

�
 
���
 �����
 ���
�����$��!�����	���
 ��$��%
 ,��
 �������
 ����
 ����'�
 '��.��
�
 ��
 �����
 ��
���
 �������
 ��

���!��
���
#�
���
1��
�������
��
���
�����#
����
���!���
������$�����%
,��
(�'��
!��#�
��

 >���.�����

����
 �����
 ����
 �����!����
�
�	��������%
,��
 ���������*
���
 ��
 ����
6%7@*

���
��$��
�����
$��2�!
�������%
1���
#�
��
1��
�������
'��
�	����������
�����
���.���*
��
���
 �������
 ��
 �����#
����
���!�
 $��
 #�
���
 O���������
 
	�	��
 '��
����
 ���
 ���
�������
��������

�
�
�
���
'����
��#�����
���
������.����
��
�����+���
��������
��.���
����
 ����

�
 1��
�������
 ����$��
 �
�%
 ,��
 ���������
 ���
 �������
 
���
 ��
 9�$����
6%�
�����
�����%
,��
�	��
�.����!���
���$��
 �
�
����
�	��
���
��

�
���
�������
������$��%
���
����
 '��
 ����������
 ��

 ��

��	

 �����	����
 �����$��!��

 �����
 $�� ����%
 ,��
�	��
�.������
����������
�����������

���
��
(�����
(7
������$��%

,�$�������="�H���������������������?:��3@�������������'��������;1
��<<I�H��<3>�

1��	��� �� R7@7*� 		
� 3�.������.�����
�	����
��
&�������
�
��

��7@@BB*E 		�

"��#�
���!���
� �R7@?@ 		
 ��

�
���
������� 	�� RE*8@

����
���
9�.�����
�
��������
�

<7
��
�	�
�: �.���
���
�����!����
� 7�@@
��

���
����
��
7B� E@@@
�� �����#
����
!��#� ��

#�
��
1��
�������

��������

,��
,����$������
���
�������
�
�
#2�
���
��������
(�'��
!�.#��
��
����
6%<
�����
�����%
,��
�����!����
�
�����
2$��
 ����
�.���
�	�
7�@@
��
 ��
 ���
�����
 '��
����
 '���
���
.�'��
�����	����%
 ,��
 ���
����
 $���.��
 E@@@
��%
 ,��
 #�
���
 1��
���������
 $�#�����
 
���
���
��������
���
���
����
$��

�
F
@
���



F
E@@@
��%
,��
��G�����
(�
���!���
�
�����
��
 ���
 �����
 ���
 $�����
 �����#
����
���!��
 ��#*
 
��
 $���.��
 $��
 �����
 �����	������
A	����!��#�
�

F
B@
!A
��F

@*<8
��%
,��
� ��
��
��#��������
A	����
�������
�� 
 ��
���
	$��
���
 3�
��
 ���
 �������
 �����
 ��#�����
 ���
 �����	������
 #�
���
 1��
�������
 ��
 ���
�����#
����
���!���
��#%
���
$���.��
$��
�

F
B@
!A
��
F
B@
AR�������
���
�����
���2����
��	+��
����������
�$
����
'�
���
��
9�$����
6%�
������$����
��G����
'��.

����
)���
���
3�
���!���
�	�
�
F
7@?@
AR���%

��
���
��
�	����
������

	�	��
���
���������
��

����
���
�	���!�!�.#��
 '��
����
5���

 ���
:$��$��
 ��������.

���%
 1

 �����
 ���
 �����
 ��	$��
($
��.�'���
���
����.����

�%



6� ��������		
�������������
��
��������������
���

@ B@@ 7@@@ 7B@@ �@@@ �B@@ E@@@
@*@

@*�

@*6

@*8

@*?

7*@

B@
!A

E@
!A



�
>	
���	�
R
��

A	����!��#� 3�

�
�

1
��

�
��
��
��

/�

��
��
#

��
��

�
��
!�
0

3�

�
�

1
��

�
��
��
��

/�

��
��
#

��
��

�
��
!�
0

(
�

��
�!
��
�

R
�

�

	������<"��������������� ��'� $��� &������ -���#�����'� ���� 	��'�$�� ���� ��� ���
�����&������#�� ����

,�

 �	����
 ��

 �����$��!��

 ����
 ���
 ��
 �����
 '������
 �������
 ���#������*
 �����
 ��

!	�������
 5���

 ��!��
���
 ���������
 ���
 �	���!�!�.#���
 '��
 ���	����$���
 $��2�!
�������
������
 
	��%
 ��
 )��!����!���
 !	���
 �

 $���
 ��#�����
 ��

 5���
! ����

 ��
�����#
����
���!�
�����
���
5������
!��#�
���
���
.�'�
'�
�����
1��
��!���
���
�������*
��
 �����
 3	���
 �

 '�
 �����
 ,����$������
 ���
 �������
 !	���%
 ,�

 5���

 ����
 ��
 ���
:$��$��
 ����2�!�%
 ,��
��
 �����������
 !���
 �����
 ����
 3�������

��(�	������
$�
�����$��
 ������%
 ,��
 �������
 ����
 ����$��
 ��

 �����$��!��
 ���
 ��
!�����
��

������������
 ������$�����%
 (�
 ����
 ��

 �	����

 �
�
 ���
 �������
 ��

 5�2����
 ���
������#������
������
#�
�
�����
�����%
,��
1��
�������
�
�
���
D��	��

	����
����
��+��
���
��'�*
��

���
(������
���
#�
���
1��
�������
��

1���$��

���
����������
�����
����
���#.�
���%
 ,��
 �	����������
 ��#	����
 ���
 ���
 3������1��������>�	�����
 (A�T�%
9�$����
6%�
�
�
����'�
��

9�$����
6%?
��
������
>��������
'�
���������%

,�$�������B�������&+��4
����$�����'�����!����$����#������'������1�J��

1��	��� �� R7@7*� 		
� 3�.������.�����
�	����
��
&�������
�
��

��7@@BB*E 		�

"��#�
���!��� �R7@?@ 		
 ��

�
���
������� !�R�E*8@

����
���
9�.�����
�
��������
�

<7
��
�	�
�: 3����!	�
�����
/&	�'�

��������
��
���	����$���0

AR�7@B@ 8�

����������$
���� 8@@
�� �����#
����
!��#�
/	���
(�'��
!��#�0

?8@
!A

���
����
��
7B� E@@@
�� ($
����
���
1��
��������� 7B%@@@
��



��������		
�������������
��
��������������
��� 6E

	�������@"�!���������	��+� ������'��'��������%������$��������

�E@@@ �7B@@ @ 7B@@ E@@@ 6B@@ 8@@@
�7*@

�@*?

�@*8

�@*6

�@*�

@*@

@*�

��


B@
!A

E@
!A


@
!A



�
>	
���	�
R
��

A	����!��#�

�
��
��
#

��
��

�
��
!�

�
��
��
#

��
��

�
��
!�

(
�

��
�!
��
�

R
�

�

	��������"��������������� ��'���&'���������1
���� ��&�$����#������'������������	

�����
(�1�J��4
����)�

,��
 �����#
����
���!��
 
���
 '��
����
 '���
 ���������
 ��
 ��

 
	��������
 ���������#���
������*
��
���
�� +�
� ������
����
����
��

5���
�

'�
��������%
����
6%77
'����
���
������#
���
 (�
���!���
 ��

 5���
�

 ��
 ($�.����!���
 ���
 A	����!��#�%
 �
�
 ���
 A	����!��#�
 �����



66 ��������		
�������������
��
��������������
���

�	�������
/@
!A0*

��!�

���
��

5���

��
���
�����#
����
���!���
��
��%
7
��
���%
,����
���
 �����!�.#��
 ���
�	�����
 
��!�
 
���
 ���
 �������
 ����
 ��
 ���
�����
 '��
����
 $�����
���
.�'��
��
��

���	����$���
�$%
)���
'�
.�'����
���
A	����!��#�
��#��$�����*

	
����
���
�������
�����
����
��
����
(�
����
����
/��������	$��!����
�:
��
����
� ����
"�
����0
��'	���%
,��
�	�����
 �
�
 � ����
 ��$����!����*
 
	�����
 �����
 ��

5���

 ��
&	������*
 �%
�%
2$��
�:
�����

 ��'	���
����%
 ��
�������
��
 F
 E@
 %%%
 6@
 !A
 $�����
 
���
 ���
�
&	������
D��	��
 ��
 �����
 5� +��	������
 �	�
 @*7
��%
 (�����
 �����
 ���
 �����#
����
!��#�
 ���
�	!	�	����
 !	���
 �

 '��
 &	������
 ��

 5���
�
*
 ���
 ���!

 ���
 �����

 �	�
 ���
�����#
����
���!���
 ��
 ���
 >��!���
 
���F

��@@@
��
 ���
 

�F
B@@@
��
 '�
 ��!�����
 �
�%
,��
�
$�����

���
�$��#���

��
���
5� +��	������
�	�
@*7
��%
,��
����
��������
�����
���
 �������	�	������������
 #2���
 �����
 '�
 ����
������*
 ���
 
��
 ����
 �����
 ���
 ���������
�����#
����
!��#�
 ����	�����#��
 ������%
 ,����

 �.

�
 
���
 #	�����*
 ��


 ���
 A	����!��#�
!�����

��.�������
1��#��


��#
���
:$��$��
��$��
����%

7����

:�� ������� H�#����� %������ ���� -��$���9'���� ������ &+�� ���� �������������� 	

�����

���������������������?�����-��������'���������$����'��'������������-����$����
	�������	�����$�
�����'� 
���������
��������������
���
���������� ��
���������
(�� ���������)����	���������F���$��� �����
%
���������������������� �������������!����
���� ����� ���� 7����������� ���� �� ���������� ���%������ %������� F������������ ���
��%���$�� ��������������$�����'������������� ���������������������	�����!��������

��%�����'� ���� �
������� 7����������� ���� �� ���������� ��� &��
���������� ���� 	�����
����������������$�� ���� �$��� ��&� ���� �/@���� ���� �5@���� ���'������� ��� ��&'����� ���
��'��������������'� ��&����%�������A������������� ����������%��������!�����������
A���������� '��
'���� ���� ��$��� ������������ ������������ 	�������'� &+�� ���� !����� ���
'����'�



��������	
���
�
��������
�����
���
� ��

�� ������	�
���
�����������������������

��� 	
�� ����
�	
�����
�
����
�	
�� 	�

� �
�
��������
�����
���
�� ���
�� ����
��
����� ���
�
���
���
��
����
�

���	�����

�
�� �
��
��
���������!����
�
�����
��	�
���
�	
����	�	


"
�#��#
�$����!����	
�� ���%�

�����
���&��
��� 
��

�'�����
�	
���������
���#

�	
�


�'
��
�����
���
��(
	�$�����
��$�

	�
$���	������������
���
�����
���$����
�	
����&��	


	
�� )����
�� �#'���	
��� 
���� ���� ��$�� ���
���
�� #
�
$��
�� �
�	
��� �&�� 	

� 	
�� )����
�
!

�
��*�	
����
�����
�'��
���
�	
�������

����������������������
	�����������
�����	�

 

������
����
���
���
��
�	
�����
��$�

	�
$�
�+
!��	���

�
��	
�
���������	�,�$��

�


��)���
�	
������
'

����
�	
��

�������������
��������	��
��������	����������������	�������
�����	

-
�	�	

�������
�)����$�

�
�����+
!��	���

���&��	

������������
�	����#
���'�������
�	
	

� �#�
�����
�� 	
�� �!�
����$�
� 	

�
�� ���
���
� �
��� ����!� 

��
�$����!��� ,��� 	
�
+$�

�
�!���#
�

$�� !���� ���� .
�!�
������$�
� '��� "�'
������ ���� ,������� ��	
/���
��
��!����
���
���'���
�	
��0������
�	���1��
��+$�

�
�����
��2�3�456�� 

�78�
�	
�

�'
���
�� ,������� ��	� /���
��
��!����
� �
�	� ������� ���� 	
�� '��� �
��&����� ��
�
�	
�
�!�
����$�
�������$������	
��9��
�
��

�
��$����
��	
��+$�

�
��
�!�����
���
��#
���	
�

	
�� 
�
!��
�$�
�� �

����
�!

�� ��	� 	
�� 9���
�
�

�#��!

�� ����!� #


��������� �

� 	
�� ���
+��
$!
��	
�� ���%��
��
�	
�
��+$�

�
��
�!���������	
��� 
�� �
$�����

�
��+���������
	
�� ���� �
$���
�$�
�� %�&�	
�� �
��$�

	
�
� +����
� #

�
�
�$��� 0'��
�

��6� �
�	�
/�#
��
���:�'

���	

�+�������

�
�
��	
���
�

�����

 �!�		�����"�#������	��������������$�%�������
�����&��	��������'��������()*+,�-#.�,,/�

�
'

$����� ����
������
;

9�����
;

+
�
'
��
;

3����
;

<�������
��=��;

+$��
�
�
��=��;

155 5���>�5�? 5�?�>�:�@� 5�5��>�5�A� � 5�5� 5�54
B55� 5�4�>�5�? 5�?�>�:�A 5�:�>�5�� � 5�5� 5�5�
B55� 5����>�5�1� :�A�>�:�1 5�:�>�5�� � 5�5� 5�5�
::55 5�4�>�5�?@ 5�?�>�:�A 5�A�>�5�B 5�?�>�:�A � 5�5A

 
�� ����
�������
����� �

��� ���
�� :�;�� �

� 

�
�� �8�
�
�� ����
�������
����� �&�	
� 	
�
+����� �&�� 	

� �

�� ����

�
�	
����
�	���� '�� ���8	
� 0+����� �
�� 

�
������
�������
����
C�@�;� #
'

$��
�� ���� ���� %���

�
�6� D �#B1E��  

� ���

�
� ���� <�������� ��	� +$��
�
�
�
�	
��!�

���
����
���	���

�	
��+��������8	
���$�
��� 

��

�
����������3�����
��8��
	

�.���#
����	
�!

���+
�
'
�����

�
���	

��
$���
�$�
�)
��
�!

����	��
�#
��
���
#
������
	���������
����
�����
���9������ 
�����

�
�� ��� :�;� �
�#
��
��� 	

� �
��$��

F�
��
�!

�
	
��+$�

�
���	� 
���	��
��
���$�

	
�	� �&��	

�G���
����	
��+$�

�
�� ���
�
!����
$��
�$�
�
7
��
$��� 
��� 	��� �

�
��
�� ���� 9������ (
	�$�� ���� ,�$��

��� "�� �
��$��
$��
��� 	





�4 ��������	
���
�
��������
�����
���
�

9���
�
�

�#��!

�� 	
�� 9��
�
�����  

� �����
���
�

� 0�
�	���:6� �
#�� 	

� �$��
$��
�
����
�
�$�
�� "
�
��$����
�� 	
�� 9��
�
���� �

	
��� ������ �
$�� 

�� ���
�
9���
�
�

�����#
	���� '��� "�'
������ ���
�� )
�	����!
�� ��	� 
�����
$�
�	� ���
�
��'���!����
��#�
�
���������"���$�

	
�	��&��	

�-����	
��)����$�

�
�����+
!��	���

��
��
(
	�$��� 	���� 	

�
� �����������
���
� ���� 	
�� �
����
�� +��
$!
��
�'� 

��
�
�'�� �
�	
�
!��������
�	�����

�'���
���	
����
�����%�

�!8��
������
����
���
�	
���&��
��

� �� �� �� ��
���

���

���

���

���

�
	


�
�

��
��
�
��
��
��
�
��
�

�

�	
��
�����������
����
����

�

�

�

��	
����"�#�$����������$�����	�����
���������������-0��1�/�

����2��������
��������	��������������	������3�����������������	�������
�����	

 

� ���
���
� �
�� �
���	
��
�� .
�!�
����$�

�
� #

�
�� 	
�� ����

��� 	���� �

� 
�� )����
�
'�
�$�
�� 	
�� +$�

�
�� ���
#��$��� �
�	
�� !�����  ��
�� 
��� 	

� '��� "�'
������ 	
�
�
�&��$��
��,���������	�/���
��
��!����
�'����
��&�������
�
�	
�)��$�
���8F
�� ���� #


	
�����
���
��
��	
��)����$�

�
�����+
!��	���

����

���

$�
�������	
$��
��
���	��
����$�
	

� 
�'
���
� ������ ��8F
��� "�� !8��
�� 9��
�
��

�� �
��
�	
�� �
�	
��� 	

� ���

�
!����
$��
�$�
�� +
$��� �&���
�� ��'��
�
�� �
�	��  
�� ����

#� ��#

�
�� #
�&����������
�
$���
�$�
��#���'���
���
�	��
$���'��
�����
��� ���+
!��	���

��!����'���������
$��

�
�
���
��
$!�����

�
�����

�
�	
����H�$�������$�
�
�����
�&�����
�	
��������

�
����
�
��
!���� ����
�
��� 

��
�
�'�� �
�	
��� ,�$��

�
�� 
���� 	���� 

�� �����
�� �
�� '����'�
$�
�
.
�!�
����$�

�
���������
�����
$�
�	�����
�����
�
��+��
$!
��

��
�
�'���
�	
��!��������
	

�
� ���
���
� ����
�	
�� ��	� �
�
�� ��$���� ���� 	

� 
�'

�#��
�� �����
�� �8��
$�

"
�#������
���	�	
��I��!�����
�
����
�	�
�����
�
��?����
��

��
����
��



��������	
���
�
��������
�����
���
� �1

��2�����$��%�����$��$�
���
�����������������������

2��#����
������	
���
�����
���
�
��������
�����
���
������	

�"�
��

�
������������
�
������
��
�� ���� 	
�� +$�

�
�����'
��� �
$�
��
��
���� �

��� 7

�'�� �
�	� ���� 	


7����!�����
��
�� 	
�� /��!�
������������������ ��� �

��

�� 	
�� ����

�
�:�@


��
����
���  

� J#
�����������
$!����� 0J+6� ���� 	
�� <�
����

�
� 	
�� /�������������
�

��� &#
�� 	
�� 7�����$����
�� ��� 	
�� )���	������������� 0
��  
���$����	K� �����L� :��!��
��L�:4�1�7'6������	
��+
!��	���

�
��
�	��
��
�
�-
$!����
�����
��	�
���"���
�	�	

��	


@�=�A�/��!�
����
$!����
��'����
���������	
����G��	����
���
��
��#

	
�� �
��
��
��
��	


#

	
�� 7
���#
��

#
�
$!����
�� '��� �
��������� 	
�� 7
���#
��

#
���
$��
��� 	


7

'�
$!����� '��� �
��������� 	
�� I������
��$�

�
� ��	� 	

� )
��
��
$!����� 0�
�	���@6�
/�#
��
���@���
����	

� ��
��	
��7�������������������'�����
��

��� ��� ��� � � � �

!"

��� ��� ��# �$ �%�

!" & !'���(	����
�)������

������# & ��	�
�*��)������
��
� ����� & ���+�'�
���'�)������
��
�$ & ���,)������

�%� & ���
��)������


��	
���2"�4�����5
�����		��$�
��� ����'�����������	��$����������5��	�
����3���2�

 �!�		����2"�6�����
���0��5������'����������3���2�
-
$!�������� +����������M�� +$�

��

��������M�!��
J#
�����������
$!���� :�555 11@5
/��!�
����
$!���� :�15 ::�5
7

'�
$!���� :555 455
7
���#
��

#
�
$!�����: @55 ?5
7
���#
��

#
�
$!�����@ AA5 ?5
)
��
��
$!���� :555 :55

�
�#���$�
�� �
�� �
��� ���
�� �

������ ��C�455�!��� !8��
�� ���� &#
�� 	


/��!�
����
$!����
�� ���
�$�����
�� �
�	
��� �
�#���$�
�� #
�� '�� 

�
�� �

�����
�����455�!�������
���
$��&#
��	

�7

'�
$!������
�����
���N#
���

��
�	
��7

'������	
��
���
���
�����<
����
����
���
�������� ���%&�
��
�!
��� 
���	

�
�-
$!�������#
���'��
 

� 7
���#
��

#
�
$!����
�� '��� �
��������� ���� �&���
��
�����
��� �&��
���



�? ��������	
���
�
��������
�����
���
�

 ��$!����!����
����� ��	� ����
�

��	
�
���� �
�	� �
��
�
�� ����	
�� #
����
��� �
��� ��$�
�#����
�� ����/
��
������ ��	��
��

#�'�����	� 	
�� ��!����
�
�� 

� /��!�
���

��
$�����
��
���� 	
�� ��8F�
�� �
�#���$�
�� ���� 	
�� ��!����
�
� 	���� �
�	���A� '

��� 	��
7����������$�
��� �&�� 

��  �
��
��
���� O
	
�� )��������� 0)96� �
�� 

�
�� �

�����
��L�:���9-� �
�	� ���� 

�
�� 

�
�
�� <����
$��
��
$��
�� 0<-.6� �
��

����  


�

�P��	����
���
��
�� 0�G+6�����	
��"
�������

�
�	
��+�����
$��
����
�	
�� ����	
��	�


/��!�
����
$!����
��	
��/���������������
�������� 
��I�
�$�
�!�

��0I�6�#
��
�������	
�
#

	
��I�
�$�
�!�

�!��	
������
����	�������
��	�'������

�
��+���!�

��0����
#�������


�
���.

�
��$��������

�
�����	
���������
��

�
��+���
6��	
������AA�A�7'��#�
��
����
��
��	�	

�#

� 	
��%�

$��
$�������
�����$��
��

������������
���!���
��

���� � ���������
�
�
��

#� �
�	� 	

�+$����
�� 
��I�
�$�
�!�

�� �
�$�����
��� ���)���
� 

�
��+�8�����!���� 	
�
I�
�$�
�!�

������
��
�����
�	
��

��	
���7"�0��5�������������'.������6���$����		�
����3���2�-8��9+/�

"
�
�� 	
�� #

	
�� /��!�
������
$��
��$����!
� �
�� 

�������

�
�
�� �

�P��	����
���
��
�
��	�	
�����������

�
�
��-
$��
��
$��
������

��

�
�����	�����
��	
���.�:�@�
���
��	
�
�
�	
������������ 	���
��
�����  
�� /��!�
������
$��
��$����!� ���� 

�� ��������
�� ���
��	����	�
���A?55�=�:B?5�=�:555����� ��	� 

�
� 9���
� 
�!���
�
� �&��

��
$������ ���
��L�@����  
�� /��!�
������
$��
�� #
��
��� ���� 
���
����� :@� 9�	��
�� 0�
�	���A6�� 9
�� A�=�@
9�	��
�� �
�	
�� 	

� �

�P��	����
���
��
�� ����
#����� �
�� �

�
�
�� @�=�A�<���
���	��
�
	

�#

	
��/��!�
����
$��
��
$��
���/�#
��
���@�������	

�
�
!��
�$�
�� ��
��'�����
��

 �!�		����7"�6�����
��� �������������������
��������������2�
I�
�$�
�!�

������������ @���!� ��
��
��������������� :?15�
,
����
P�
�'����#

�?��!�M� 1��7' ������������
� 155��
-
$��
��
$��
���!���
P�
�'��� @45�7' ,
��������
� 4�5��



��������	
���
�
��������
�����
���
� �B

-��.��*����

���/"�.��*����

��	
���:"�  ��������������	�������� 
��� �3��2� '.�� ���� 6���$����		� ���� �����	������$�	��$
-8��9+/�

� �

��

�

�

�

�

�

�

�

��������	
��
��	����� ��������
�
�������
�������
��������������� ����	�������	���
��	�����

��	
����"�;���������
���$����#�������������
����3���2�-8��9+/�



�5 ��������	
���
�
��������
�����
���
�

5 @5 �5 45 ?5 :55 :@5 :�5

5

�55

:555

:�55

@555

	��
��	

!��''

�
�

!�M�
�

!������

���������


�

�������
�
��
�
��������

#

)�������������

����	
��I�
�$�
�!�

��
������
�
�
�

������0�

��

�
�L�!�������
�	�	
��

+�����	
���G+��������
�����	
��
�

�������
��
����


���
�Q��6

��	
���+"�<������������	������$���
����������������'.�������� ��������������	��������

�
�	���4� '

��� 	��� +��� 
������� �&�� 

�
�� /��!�
������
$��
���  


2��
$��
������������������ ��	� 	��
�� 	

�2��
$��
��

������ ��

��� '��� /H�
����!�� �
�
������	L�@���!��#'�����L�:B55�!��������	�#�

#��#

��8�
�
��%
�$��
�	
�!

�
��!��������
 
��+�����	
��

�������

�
�
���

�P��	����
���
��
����
�	�	�#

��������
�����'����

�����

��8����  ��
�� 
��
#�� �
$�� 	

� 

��
'

$��
�
� �

�������
�
��
�� 	

� �&�� 	
�� �
��

#� 	
�
�
��$�

	
�
�� �����
�����
���
�� �
���'�� �
�	
�� !����� ���  
������� 

��
'

$��
�� 
��
'����'�
$��	
��)���������������"��#
�
����
$��
���
�

$������4�5��� ��
�������#
��155��
���''

�#
��������� �
��
�'
�	��
�!
�� 	
�� +������ 	
�� ���� 	
��2��
$��
��
��
�
�� �
�&���
�
�	
����������	�	

���=
�����8��
$�
������������������	
��-
$��
��
$��
���

)���
�	
�98��
$�!

�
��	
��+�

�����	
���
�
��������
���
�	�	
�!#��K

� ��$�����(����������&��	
���
�
��������
��#
��
�
�	�����%�

$�����	�-
$��
��
$��
��
�� <�����	������=�����	�������������	
��I�
�$�
�!�

��	
����!����
�
��
�������
� ;����������� =�����	�������� '��� +�

����� 	
�� �
�
��������
��� ��	� 	
�
/��!�
����������

� ;	������������		���
��)���
�	
�� 3��
�
��������
���



��������	
���
�
��������
�����
���
� �:

��2�����$�����(���������'.��
���
�������������

 

� ����
�	
���
� ���
���
� ��
���� 	

� �
��������� �
�� 

�
�� 

�
�
�� 2��
$��
�� 	���� ���
<���'��&�	
�� ���� 	
�� ��!����
�
� !����� 	

�
� 98��
$�!

�� ���� �&�� '�!&���
�

��!����
��
�
���
��
��
��)���
��#

�	
�
��	

�
��2��
$��
�������
�
����
��

�'�����
�
���
���#����
������	
�����
���
#�
���

������#
�

$��	
���
�
�����$�
�
��&���
��
#
�
	
��'����'�
$��'�� 
������

�
�	
��2��
$��
����$��	
��/��������������
�����!���
�	
�����
	

� �
���	
��
� �8�
�
� �

������ #
�

�� ��
��
�� '�� !8��
��� �������	� 	
�� 

��
�$����!�
�
<���'�
������
��
���	�	
��%
�
$���#
�$����!��������	
����!����
�
�
���	

�
����
���
����
�
�
�����!�
!�#
����'��
�
��

��2�2�<�����	������=�����	�����������<������������

"
�
����
����
�
� ��
����	

��
��
�	����	
��������	
�
��I�
�$�
�!�

�
��'����
��������


�
��'����'�
$�
��-
$��
��
$��
���	����"���$�

	
�	��

�#

�
����	����	
��I�
�$�
�!�

�����
	

�-
�!�

������ �&��	
��A�����
�
�����������
$��
��
$��
�� '����
��&����� ��
��
�������
,�$�� DO
B�E� 
�'
���� 	
�� A�����
�
� ���������
$��
��
$��
�� 	

� #
�8�
��
� ��
�	�

�����
�
�#���

��2�7�;�����������=�����	��������'.��
����������������
� �������������

���� 

�
�� '����'�
$�
�� 2��
$��
�� !���� !����
��� �
�'
$��
�� �
�	
��� ������ �
�
��������
�
��	�/��!�
�������������

�
���
�

����
��2��
$��
���
��

����
�	
������
�	
����!���
	����	
��+$�������&��	
���
�
��������
���
$����
�����

��
�������
�	
������	
����
�	����
	
�� .
�
����� 	
�� )���������� ����
�
#
��� ��F
�	
�� �
�	� 	��$�� 

�� I�����
��$����
�
���� �
�
��������
�� ��	� /��!�
��������� 	

� +�����
�	�!�
����� �
���	
���� ���� '�
�
���	
����
�� 
�� 	
�� J#
��$��
���������8�
�� �&����� �

� .

�
��$�������� ���
/��!�
�����������	��
�
��������
���
�!��	
���
�
��������
���

�

�
�9�������	����
���	


	
�� J#
��$��
�������
����� '�� �
	�'

�
�� �
������ �

� <�����
��$�������� 	
�� #

	
�
����

#
� �
�	� �
$�� 	

� +�����
�	�!�
�
���� �������	� 	
�� '�� 
�����
�	
�� !�

�
�
7����
�	�!�
�
���� 	
�� �
�
��������
��� �
��
��
���� ���� �
$�� �
���
�� ���� 	
�
J#
��$��
�������
�����	
��-
$��
��
$��
��������������������
�!
��!����D���?@E�

��2�:�;	������������		���'.��6*�
�������������

 

� 

���$���
����
���
� ��
���� 	

��
���������

�
�� 3��
�
��������
��� 	���� "������� ���


��%�

$��������
��
���
��������
�	
���	
��	

�+��������
�
�����
�	
��"��
�
�����
�	
$!��
 
���

������#
	����
���	��
��!�

��� 

��
���������	
��%�

$��������
��
���!����&#
��	


7

'�
$!�����
�����
���+

�
����&���

�����
��#
��'����L�455�!�������
�
���0/�#
��
���@6�



�@ ��������	
���
�
��������
�����
���
�

�����

��� ���
��� %�������
���� ������������������ ������������ 6��� ����������������� �	�
��>�������8����������
�����������!�����
����������������	�������
�����	�!������
��
������	?�
����������'�
���$���������������������
���6���;����$����������
����@�����
6��� %��'.$!���� �	����� ���!������� ���� A�
���� %��� �������	�� 6��� ��������� ���
������	�����������
�����	����;	������$����
����	���������!�����������������		��
��$�
��'� ���
����������� !����������� 6��� �	���������� ������$��$� 
��� �����������������
����� %��� �������$� ���� $���������� B�� ����� ��������� ���� 
��� 
������$�!�
��'
����������
	���� ������ ���� 
��� �5�����$� ���� 
��� 	�������%��$����� =�����	�������
����� $�5�.'�� ���
��?� �!� ���� <�����������	���� %��� �������� ��
�  ��������������!
���������������@$	��������������6*����������.���������
�������������%��	�����
��
����$������	��$� $�
����� ���
���� 6��� !��@��$��� ;	������������		��� ����� .!��� 
��
0�������	��$�%�����$�����
���



���������	�
�
��
���������	��������
�����	���	�����
	�����
�	 ��

� ��������	
�����
����������
����	�����
���
���
������
�
������


�������������	
����
��������
��
��������	����������������	�������������
	��
�	�
	�
�
��
��
�	����
� ��	��� � !�� "#�$%&'� ��	���� ���	��� ��	���������� ��
� ��	� ��
����� ��	� (���
��
)�����
�� 
����
���
�� ���� ���� ��	��
�� ���� ��	� *�� +,� �������
�
�� ��	����
	���	����
�
�������
����
��	�
������	���������	���������$-	�����*	���
	���
	�
�
�������+�����	���
����
	��
�	��� ���$�	
�� � *��� ��	��������� +	���
� �	�.��
� ������ ��	���������� ��	��
�	�����������
��� 
�
��
������ ������� � +��
��� ��	� 
�
��
������� �������� �
����� ����
��	����������)$$�/
��0� �� �1��	���������$�-���2�������
���
�	���������������)	�����������	
����	���������	�������������	���
�	�	�
��	�� 

��������������

*
�������������� ��� ��� .�������	������� ��� "��34'������	������ ��
�� ��	�����
�������������
5��
������ ��� ���� ���/
	������ *�	��$��
������	
������� ��	� �
������� �
���������� � *
�
6	��.	
���� ��	�� ��� ���������	���
���� 
��� ���������� $�	
����
�
� 
����������� �
�� �
��
"1�7�'���	� ��������	������)��$����� 
�$� ���� ,��
���/��
� ��	� ��	�����
��� �	.$
�� �	���
 � !�
8��		���
���� ��	�� ����$
���� ����� ����������� (����� ���� 6	��.	
������ 
��������� � *��
���/
	������ *�	��$��
������	
������� ��	� �
������� ��
� ��� ��� �.������ �
��� ������� ��
���������	���
����
���
�������8��		���
���������
��	���������	�9���-�/���������������
6	��.	
������ ��
�
��
�� ����	�
��� ��	� �
�� (���� 
�9�	�
��� ��	� �
������� 
�$� :���� 
����
�

��	���� /
�� � *�	��� ���� ��	��������� +����
���		������� ��	� 6	��.	
����� ��
� #��$�� ��	
��������;����� ��	���� ������� ���� ��������� �.���� ��� 
��� 
���� ���� ��������� �	��
�� �� ��	
�
������� �
���������
� 0�����< 42 � *
�� 5�/���.	
���� ��	�� ��	��� ������ ���� ��$
��
�
� ���
���	���
���#
��	
���/���

�
�	����/
	�����	����
$.���/��
��	����/���

�
�	�6�	��
����
.
��
�
���������
 

�������������	����������������
�������
���
��������
�������
�

!�� (
�	
	���
���� ��	�� ���� *�	��$��
������	
������� ��� +��.����/��
� ��	� 5�����
��	�����

�������� � +�����
����� ��	�� ���� ����	� �
	���������
��� �
������ � *��
*�	��$��
������	
������� ��	�� ���	��� ��	��� !�
��	

���� ���� 
�� ��	� 6	��.	
������	$�.���
���
��
���5
	�����
����������
	���
���
 



�= ���������	�
�
��
���������	��������
�����	���	�����
	�����
�	

� � � �� ����
���� ������� ������� 
���

� >���>2�0 ���?�����
����
���0< 32 0< 42

	
�	
�

�
�

� �� 
� 0< &2

+��
�������	�@���������
���/�������
��
�������/��
���)����������	������A�	�����������
�	�.�
�	
 

�� ������	
����	�	���!�
����	������"
��#
����

������� �������������������������$%����"�
�������#�����&	�

����	����'������"�
�������#����
�#���
����	���

*��� *�	��$��
������	
������� ��	�� ���.���
� $-	� ����� 5����� 
������	����� � +�������9���
��	��������5��������5��������	�������5������	������	�.��
 �*����	�A�	�
�����	��$-	�
���
5������	������ ���������� 5
	
����� ��
� ��������� ���/������� �����	���
 � !�� +��������
$������ ���� 5������	������ ��	� ���
�	��� ���/������
	.��� � ��
� ���� 5�����
��
���������
�
������/�������������	�����������	$
�	����B��������
����

�����A�	�������
$-	� ���� *�	��$��
����� � @��� 5������� ��	���� ���� *�	��$��
������	
��������� 
���	� ����
��
���� ���

��� �����
�
�
�	� 5������	������ ������	
�� ��� ���� ,��
�
��	��$��
������	
������
����	�
�
�� 

*������/������

���5
	.�������5�������	��5������	���������&��5������	�������	��5
	
�� 
(-	�����5
	��������
���5
	
������
����������$C	������@��
��	�
�$�����5
	��������/�����D�	
5��	��������E

� � �
�



�
�
� ��

�� �
�
�

��� ���

	
�

&
4

� & � 0< �2



���������	�
�
��
���������	��������
�����	���	�����
	�����
�	 ��

*�	� :�
���/��� ��� �����	���
� ���� +��

��� �����	� 
�$���
���	$��������� :�
�� � *
� ���
�
������������������	��.�����
���������
���	����	�
	��/
��������	����/���&	�����
�-��	����
6���

	�������	��-��	�����,��
�
�.����������������������	�
����5


�	�.�������������.������	
�-�/�� ���� ����	��� ���� 1	�������
��� ��	� +	���
������� ��� �C��	��� 1	�������
����� ���
��	����������	� �F�
�	���	-�/����
��������	�5�������
����	���
��������	����/�����������
�����5��������
�������.�����������:�
���/�������
���,� �< � 

� �4&
&

�
�

�
�

����
��

�

��
�

	
� 0< =2

� � 

	

�
��

�
�

�
4&

&
����

��

�

��
� 0< �2

(-	�������
����������	�*�	��$��
������	
���������	�4 �5�������	�4 �5������	��������5
	
���4
���
��
������/�����D�	�5��	�����������
���	�5��������������
�����E

� � �   ��&�4�&
�

����� � �
	�

� ���
��

��

��

� ���
�

� 0< <2

*�	�5�������$
/
�	�����
��	���
��������E

� �
&

����
�

� ���
�


�� �� 0< 72

������	�(
/
�	�����E

�

��

�

�
� � � 0< 32

5�����9����� �.��
� ����� $-	� ���� *�	��$��
���� ��	� ��
��� 5����� ��	� �	G4������    �� 0&��42�
��
5������	�������
�������������/�������0����
��2�������
���5
	
��������	�����E

� � � � � � � � �
�

�
�
�

�
���������

�
��� ������

�
���

�	



��� ���
� ������

�
���

�� 	�
�

����
�

�

���� & 0< H2

F������*�	��$��
������	
���������	�����
�����5������	����������	�
�
������
�-��	��������	��
������	��E

	 	 	
� �

�

�

�
�

�

�

�

�

�
���

���

� �

��

�����

�����
��  0< 4%2

*������

��������
�
�
���5������	�������IG�&�� =�� <��    �� &�� ������������� 
����	�� �(-	� ���
���
E

� ��������

��	


��

��	 � ���

��
�� ���� ������� 0< 442



�< ���������	�
�
��
���������	��������
�����	���	�����
	�����
�	

*�����
��1��	��������	����
�
���*�	��$��
������	
������������;���
�����	���
�������
	
��
��E

������
��� ��� �� 0< 4&2

*��� �����
������ ��	� ���������� (
/
�	��� ��� ���� )D���
��
�
�$��/
������ ��� ,� � < H� ���
,� �< 44���������J
������< 4����
������$
��
 

(�%��������������	�	�����
�����������)�*��
�����
�+�����,�-�+��������

� �
�

�
	&

4�
@��
�����	�A�	�

��������
��
5
	
��� � � �� �4�

;.�������	�A�	�

����	���
��
5���������	�
�������	�5������
�	����

� � ���� �4� ;.�������	�A�	�

����	���
��
5������	����

� � ��� �&4� ;.�������	�A�	�

��������
��
5
	
���

	� K���	�����������/����������	
5�����

���� ;.�������	� A�	�

�� ��������
5������ ��
� ���

����� ���
����
��������/���������

*
� �
��� ,� �< &� ��	� 5
	
���
	��� 
��� /�����D�� ,	C9�� 
�����
�
� ��	��� ��
� ���
,��
�
��	��$��
������	
�������
���/�����D����������;������
���,� �< 4�����������E

�
�
�

�
�
�

	��
�

����
��� �
� 2�0  0< 4�2

*�������������	��
������	�+��	�����������;���
������
��
�������������
���	-�/����
��
 

(-	� ���� A�	
������� ��� ��;���
���� ��	�� ����� �����$C	����� A�	
������� ���� �
���
$����

��������� � 5������ ��� "1�7�'� 
��� 
���� ��	��� (������������� ��� ����	��� �
��	� ��	��
���
.
��
���
���������+��
�������� 


�.���������(�����	�
�$���
� ��
��	���
 ������< �� ����

���	�������������������������
���
����������	�����
���(��������
���	�
�$�������	������$-	
����A�	�����
�$�
����	� ��������< =�������
����������
	���		��
�����	����
	���	��������
!L)�A� ��� 5
����

��� �	���
 � *����� +��
���� ���� (������ ��
� ��	��� ���� ����� 
�$���
�����
��$
��
�
� ��$����� ��	� 5�������/��$$�	�� ���� ��	��� ���� ��������� �	��
�� ���� 6	��.	
����
������
/
�� ������
 � 5��� /
��� �

���

����� ��	��� ����� �����$C	����� A�	.���	���� ��	
*�	��$��
���������;���
�����������������
���/���

�
�
��������������$
��
�
�
	��������	

��	��� 



���������	�
�
��
���������	��������
�����	���	�����
	�����
�	 �7

��� ��� ��� � �� �� ��

���

���

���

���

���

���

�
���

�

	
��

����

��	�����

�����
����
����		

�������

�������.����
�������
�)�	��������!�
��	�� �%�������������������	��/
�������	
����	�	����
!�
��	�������0����	������1�
��������	
�����	���%���+�������
���

�������2��3�
%����
��%
�����456�1��%�
���
�)��
��������������
��7��%�
�	�%�	8�

F�� ����� ��
�� +��
������ 
�� ���� �������� ��� �	�
�
��� ���� ��� �	��������� �
��� �
�� (���

�9�	�
��� ���� ����
	�����
�	�� :���� ��	��� ����� ��� ��;���
���� ����� 5����� ���
5����$��/
������0��������;����2�
�����
�
���	��� �!������(�	��������
��
��
������;���
���

������������������(�	�$��/
���E



�3 ���������	�
�
��
���������	��������
�����	���	�����
	�����
�	

	 ��
�

�    ����4
���

=
20

�
� �

�
����
	

	
 0< 4=2

*������$$�����
�������
�
���� �� �$-	�������������< ��������
���A�	�
�$E

� � �
�

�
�
�

 
�
�



�
�
���

�



�
�
� �

��
�



�
�
�

�
�



�
�
�

�
�
��

�




�
�

�
�

�


�



�

��
		

���
&

���
4

&

&

&
&

&

0< 4�2

����

����

���

���

���

����

�

�

��������

�������9��1�
��	����
�)�
��	�*������	
��������	�����
�:���������������

*��� 	����
��	�����*�	��$��
������	
������� ���+��.����/��
� ��	���� ���������	���

�� �����
��	�@��
�
��
�
�
E

� �
�
�
�

�
�
�

	 	 ����
�

�

�

���   ����4
���

=
2��0

�
�

������ �
�

���
��
�

��
	

	
��� 0< 4<2

*
����	���
���
��A�	$
�	�����	�����
���	���������	������	�/
�����5�����
��	�����������	
�
������ � *��� 5������ ��	���� �������� �
���������
� ���� �
	
��� ���� ,��
�
��	��$��
���
�	��

��
 �)����
��
��
��C�������B����+	
��������/���������������	������
�����A�	�	�$$�
�$
�������	���	�����
��5����	���/�����������������	�����

	/���	���$
��
 �+��.�����������	
���/�����
��	�������
��������������
���	����������*�	��$��
����������5
	����	
��������
��	������ � +��
��� ������ ���������� ��	�� ���� A�	������������ �	�.�
�	
 � J
������< &� ��
�.�

���� ���/������

�� � !�� �����< <� ��
� ���� *�	��$��
������	
������� ��� ��;���
���� $-	
��	���������� @��

��������/��
� $-	� ���� ��� J
������< &� 
����������� ���/������

��
�
	���
���
 



���������	�
�
��
���������	��������
�����	���	�����
	�����
�	 �H

����

����

�

���

���
����������� �!�

�
"

����

����

�

���

���

#�� �!�
�
"

����

����

�

���

���

��� �!�
�
"

����

����

�

���

���

$�� �!�

�
"

� �� ��� ��� ��� #�� #�� ��� ��� ���

����

����

�

���

���

����		

���� �!�

�
"

���������� �	
����	�	���!�
����	��� ��� ��0����	��� ��
� !�
���������� ;����	���%���*����
�	����������
�����	
��6�����<������%��� �==��> �� �



<% ���������	�
�
��
���������	��������
�����	���	�����
	�����
�	

(�%������� ��3��*�	�����������
�������������
	�����
�)�	��������!�
����	���������������

:�
���B��6��M5
	
���� 4 5
	
���
	��	 ��� �� &> 4%�+

���������
��	�� 4% 6��
������	�� <%���
6���

	�
���� = 5
	
���
��	� �

��.������������	���������	����������������������)�����

!�� �.���
��� 5��	�

� ��
� ���� �C����� ��	� (��������������� ��
� #��$�� ���� �
���
������
A�/
�	��
��
�
��� 
�������� � *��� 5
	������
�/�������
�� ��� ��;���
���� ��� 6	��.	�� ���
5�/���.	
���� ��	���� ��� :���� 
���������E� ���G�% � *
��
� $���9��� ��	����
	C��� ��	� ��
)�������
	
�������	���$
��
�
���	$�.��������5�/���.	
���� 

�������?��������%���	���7�	��������8�

N��	��������������



 �

!
!

��"#
�

0< 472

��������+��

��$-	��
���
���
������A�/
�	��
��
�
�

! "#� � 0< 432
�	���
�����

�
�



!

��
!
!

0< 4H2



���������	�
�
��
���������	��������
�����	���	�����
	�����
�	 <4

�������	
�����
���
������������������
������A�/
�	��
��
�
���!��G�%���������� 

(-	������
	
������*�$$�	��
�
����������



!

�!
!
!

���"#"# ��� 0< &%2

���
��
��
������������
�����	��������E



!

�

!

�

!

�

! ����

!
!

�
!

!
�

!

!
�

!

!
��

&

&

&

&

&

&
0< &42




!

�

!

�

!

�

! ����

!

!
�

!

!
�

!

!
�

!

!
��

&

&

&

&

&

&

0< &&2

������
���	�"�������)������

%��# ! 0< &�2

%�
!

!
�

!
!

�

!

�
! ��  0< &=2

!�� ��	����� ���� ��$
��
�
�� ��	���� ���.
������ ���� 	���
��� 5��
��� ��� ,� �< &4� � � ,� �< &&� ��
:����� �
� ���	� ���� ���/
	������ ���
$.���/��
� �	G�%� ��
 � !�� 5�/���.	
���� ����� ���� B��������
6�	��
����
.
� ���� ���
$.���/��
� ��	� �

�	�
����� �������
��� � *��� *�$$�	��
�
������������
�������
���	-�/����
��������	�;
������������������C��� 

%����%��� ��
��$��$

�
�

�
�

!! 0< &�2

�
#�

� !
!

��
�


 E 0< &<2

+�� �

�	�
�-��	�
��� ���� ��$
��
�
� ���� 5�/���.	
���� ���
� 
�$�	���� ��	� 5
�
��/��
� ��	
J
����
�
�/�������
��E

 /���
�
�

$ 0< &72

/���
 �
�

# 0< &32

*��� ��������
��� ��	� (��������
�� � ������ ��	� 5
	������
�� � � ��� ���� �

�	�
����

��	������������
��������
���
�������A�/
�	��
��
�
�� ! E



<& ���������	�
�
��
���������	��������
�����	���	�����
	�����
�	

�
!

�

!
 

�
!

 
�

!
 ��

�
�

�
�

� !
!

�
!

!
�

!
!

�
!

!
�� ?? � 0< &H2?�0< �%2?�0< �42

�
��� �

�

!

�

!

�

!
��

�
�



�
�
�

�

!

!
�

!

!
�

!

!
�

&

&

&

&

&

&4
�

0< �&2

�
��� �

�

!

�

!

�

!
��

�

�




�
�

�

�

!

!
�

!

!
�

!

!
�

&

&

&

&

&

&
4
�

0< ��2

(-	� ���� @���	
��������� 0��$
��
�
��	������ 5�/���.	
���2� ������� �
��
� 
���
���
������������������� $-	� ���� 5
	������
��� ��� ��	� ;�
/
������������ ������ $-	� ���
(��������
��� ��� ��$
��
�
� ���� ��� ��	� ;�
/
������������ ��	 � 5���� 
��



� ��	� ���$
����
;�
/
������������ ���� ������� ��
� ������ ��������
�
��� ;-�/��������� � �� � � �� 
+��������	�
/
������������ ��
� )����	-�/�������� ��	�����
� ��	����� ����� ���
5
�
��/��
������������� 0< &<2�� 0< &72� $-	��������

�	�
��	���������.
������ ��� �	$-����� ���
���� (��������������� ���� 
�$���
����� � *��� �C����� ��	� (��������������� $-	� �
�
@���	
�����������$��������������+��
���+& 

��9�:
���%�
����	��

F�� ���� ,��
�
/	
$
� 
�$� ����� ���������� (�.���� ��� �	�
�
���� ��	�� �
�� 6	���/
� 
��
%������I������ 5�
������
����	� �� ���� ���� (�.����������
� �!� -��	� ����� #-��$�.���

��
��	��	
�0�����< 32��������� ���	�:�	�
�����/
�	�
�$�����#-��$�.������
�"5
�
7&' 




�

��
�


!�� � 0< �=2

5������

�

� �

�

�

� �

!

�������@��:
���%������	����	�������A%����%���B�C�����#����
�



���������	�
�
��
���������	��������
�����	���	�����
	�����
�	 <�

(-	�����J����	������
����(
����/���

�
�	�6�	��
����
.
��
�
�0�����$
��
�
����
��

�
�G�42E

&&&

&
&

&
&

&
&

% ?

&

&

&

���

�����

�����

�����

� ####

#
#####

##
#

###

####
#

#

���

�
�
�
�
�
�
�

�

�

�
�
�
�
�
�
�

�

 

�

�

�

� ��� 0< ��2

!�� ������� ��	�� ���� 5������� 
��� ����������	� #
��	
��� �
���������
�� ����	��� ���
(�.������	�
��� ��	� ����� ;
��	���
���� 0���� ��$
��
�
� ���2� 
�$����
� 0�����< H2 � @�	
�	
$
��	�������� ��
� �
��	� ��	� ���� ����
���� ��	� ��$
��
�
$����	� 
�� ��	� 1��	$�.���� ��	
5���������
������ �*���
���	���5��
������$�	��/���������
	
� �*���������
�����	
$
�
�$����

5����������	$�.���� ���	���
� ����� -��	� ���� 1��	$�.����/	
$
����
�� � � ��
� ���

:�	�
�����/
�	�� ����	����/	���
�
�$���	�5����������	$�.�����
��
��
��

�
�
�

�




�
�
�

�

�
��

4

%

%

? ��� � 0< �<2

#
��	
��

�

�

� �

!

�������,�������������C��%
�	��



<= ���������	�
�
��
���������	��������
�����	���	�����
	�����
�	

��	���������
�����������������0< ��2�$-	�����%�������J����	����0< �<2������
	���
�
����
�.��
����������(�.����/	
$
����
��
�������(��������
�/�������
���
����	�1��	$�.������	
5����������
�����E

� �
�
�
�
�
�
�
�

�

�

�
�
�
�
�
�
�

�

 

��

�

�
�
�
�
�

�

�

�
�
�
�
�

�

 

��

��

�

���

�

�

���

�

&
&
4

�

�

�

�

���

��

��

���

��

��

   

  

  

###

##

##

�� � 0< �72

F�� ���� ,��
�
/	
$
� 
�$� ���� 5������� ��� �	�
�
���� ��	�� ���� 1��	$�.����/	
$
����
�� 
�� ��	
1��	$�.���� ��	� 5������� -��	� ���� �.���� ��	� �
������� �� ���� ���� �	��
�� �� ��
��	��	
 � *��
,��
�
/	
$
�
�$�����5���������	����$��������E


 
�
�

� �

�

��
��

%

&M

&M
0< �32

)����

���� ����
������� ������� <�
�� !�
<�����D� 	�� ���� "��	��%����#�� ��
� �	��
������
��
����	������%�
E
������	�*/������6��%�
��*�����������<������������������#�������
�	�����������������
�������
������
��������������C�������
�����
���+�����	�����	��
��������
���������:
��������
�������������
����	�����
��������������)����
�	�����

����
�����
������:
#�����/������



���������	
���
�	�����������������
����������
��������������� ��

� �������	�
���
��
�		��
�������
�����������
�
����
�
�������
��

���� ����� ������������� 
���
��
��������
��
���� ����� ������ ���� ��� �
 �����!� 
�"��#������
$��%
�%�������������� ������� ��� �
�� ������������ ���� ��������"
��#����� �����%
��� ���
��&�#�������&%���������'�
��
�����
�"�����(
��
�#�
�����
%�)�����*+,-+�
���������������������
�����%
����
���
��
������������������������#����.���������������
������!�	�
�������������
������ /�� 

��� ���� 0
������.� ���� ��� &%��� ���� �
���������� 
���������� ���+� 1�� ���
2��
��#����
"�� ���� ��������"
��#����� #�� ���3���.� ����� ����0
������� ������� �
������
��
)����
��������������������-�����%	�������������"���
���
����4���
����"�����#�����+

������+���������������
�������
�� ��!��"
���������

����������
���������
����#�
��
��
���$�%&�'(���
������#
����"
���%)
����*

�*��+�����
��+������������������
��

��"���������� ����
 �����!�%�������%�����$��%
������������������������0
����������� ����
���#���5������� "
���
������������.������������
�������$��%
��
����3�����������������
���6��� 7�����"�����8� ���� 0
������� 
��#����#��+� ���� 5������� "
���
����� �
��� �
%��
������ ����5
��� ������ �������� /���������� ����� ������ ����9���������� ��������#������ ��
5������� "� ������ ���
����� ������+� ���� ���������� 5������� "
���
����� ����� �����
9������������������#����������� ����� ���5������� "� ��������+� :�������*+;� ���� #�������
#��� 9��������� ����� �������������� $��������������� �����
������ �
���������+� ���
��������%������ ����#��� 
��� "��������������������� 2�&����� 4����.� ���� %������� ���� 
������

������� � ����� %������ ����� )"���� �
���������-.� �������� ���� 5������� "
���
����
���� �������� #�� �����36���� ���+� �����*+!� #����� ���9��������� �
#�� #���� ������������ ���
5
����"�������������.� %��� ������ ���� ����#������ ���������� ������� ���� ���
5������� "
���
����� �
������ ��������� ���+� ���� ������ 9
��
���� ���� ����� #������������
$����������������
��������*+!
.�����#������9
��
����������������������������������������
�
��������*+!%+������ ����������%�������<������������4���������+�����=%�����������
������
0
����"���������0
���������������'
%�����*+,������&%����������+



�� ���������	
���
�	�����������������
����������
���������������

;��
������+,��+����������	��������
����
���������
�� ���	��-��������.
����	�����/*

;� ;� 
�/ !/

������+0��1-
���������
��/�������
���������
�!/�+����������	�������.
����	�����/*

2�!
��
��+���+��������3���	�
���
����
����	������
�*
4����� <�� /��� �+� ���
��
�����,
>����"
���������"&�
�������?�����@�,
���
��#
�����@�!
���������A���@�;A!

4����� <�� /��� �+� ���
��
�����,
>����"
���������"&�

������?�����@�,
���
��#
�����@�;
���������A���@�B

4����� <�� /��� �+� ���
��
�����C.�
>����"
���������"&�

������?�����@�,
���
��#
�����@�!
���������A���@�;A!

=�������	
#
����

��������	
"
����
���

���
����
�� ������

���A�

��������	
"
����
���

���
����
�� ������

���A�

��������	
"
����
���

(��
����
�� ������

���A�

, C.D�� C.D�� C.*C* C.*C* C.D�� C.D��
	; 	 	 	 	 	C.D�� C.E!!
! 	 	 C.*C* C.;E 	 	
E 	 	 	 	 	C.D�� C.;,�
	� 	C.D�� C.,*! C.*C* C.,E C.D�� C.,*!



���������	
���
�	�����������������
����������
��������������� �*

������������"
��������������"&��
���������5��������
������������
���2�+�*+,����������+

�
�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�� ;
��� )*+,-

�����������������=%�������������=�������#
�����������
%������������������������
����
������������'
%�����*+;�%��������+��
%�������%������������������������.�%�������������#
��
����4����� <��/����������
������ � �������
�#��>
��� ���.� #����#����� #���������������.��%����
4���������������������
���#
��������������
�������������
���>
�������F9�G,H+

2�!
��
��*,��4!
�-
��
��!
��"
�����
�
�
��+����������	������
�*
5��������
�� ������������=%����������

)�����	�@�CI��,I��;I��!-
2
�#�����������������
�##
���� ,�J�;���	

���@�
�A��

.����
�##
����
�����
��

	 
�	
�

�,
;�����������������

���@�
�A��

.����
�##
����
�������
��

	 
�	
�

�,
,

����>����"
���������%�������������"&��2
�#������������������������������������������
���
�#
�������4������������%���������������>�������
��������#�?

�
�
�

�
�
��

�
�
�

�
�
�

�

�




�
��

;
���

;
���

�
�

�
�

� )*+;-

���� 5��������"
����� ���� ����� ������ 0���� ���
����� ���� >����	� ���� ��������"
����
��%�����+

��� ��� ��� �� )*+!-

���� ���� '
%������*+,� ���� *+;� ������� ���� 9��	� ���� 4
�������� ���� �������������
5��������
����������� ��������+� ���� $������������������ ��#����� ������� ���� ���
����������� =%�����������
��� ���� #��
����� ���� ���� ���������� ������������������ ���
��36��� 2����������
� ������+� ��"������ ���� ��������� $��%
��
���� ���� ��� <������ �����
�3�����.���������
������5��������#������
�������+



�D ���������	
���
�	�����������������
����������
���������������






�


,

;

!

������*5��������������������������
�6#�
����3�1-
�7
����
��+����
�*

���� #������������� 0
������� �
�� ��� 9��������� #��� ������������������ �%��"
���� �����
����������� =%�����������
��.� ����� ����� "&�� ������ ������%� ���� #�������������
���������������� ����������������.� ���� "&�� �����
��%�����%� ���#���� ������ #��� 9��"&����
�����+� ���� #������������� 9
��
���.� ���������� 
���� ���� ������ 7����� 
�"� >���8	
/�
�����
��"���
���.� ���� ���� �����*+E� #����.� ��������� �
���� "&�� ���� ���
�����
������%���
���������
��+�$������������������%������������9
��
��������������������������
�����������������������������������������������+

�*,�8
	�
������
�#��
���
���������	�
���
��
�		��
��

5�����������*+,���#����.�����������
���
��
����������������������#��������#����(
����#��

���%�
���� ���������� ������� 
�"� ���� �
���������+����� �
���������� #���9��"&����� ��������
$��%
��
��.� 
%������� ���� ������������ ���� ������ ���&������������� ���
$��%
�%������������
����
 �����E.��������'
%�����*+!�
�����%��+

2�!
��
��*0��  ��!����)
� 39�� �
�� �������	�
���
��
�		��
�� ���� �
�� ��������
�
� ���
�
�������
��*


���� ������ K3��


�"������������:L$�! ,E,���� ,EC��� ;�C���
�������������(�,�; ,!GC��� ,!���� ;E����

��"���������������������������������������2�����������������
��������
�"�� 
���#�������

���
��
������� ���� ���������%���
���� ���� �.����� ���#��
����+� ������� 
�"�� 
��
����������� ����� ��� ������%� 
�"������ ���� �
����������� ��#����������"��� ���� ���� �
���
���%�������������%�����������
���
��
�������
�"����
�E���+��������5����������
�����
����
��������������"�M�������5��%�������%����������:L$	9����������F��%DDH+

:��FK�CC.�K�"C,H������������#��1��������������#����������������/����������������"&���.
���� ��#����� �
%��.� �
��� ���� �������%
���� ���"��� ���� #����������� /����36�� #�������.

�"������ ���� ���������� 
����� ����0
������� <������ 
%� ������ 
����� ���� �
+� ���@�,*����
������� 
%������.� �
� �
��� ���� $��"����� ���� $���""����� ���� 0
������� ��
��� #������+
K���
��������
��������������	
���
�	��������#�������� "&������K�������������������#��
:L$�!� "&�� ����� �
M��
��� 2��������������� �� ���� ��@!!C� ��A�� ���� ������ �
M��
���
5�������������
���
���"��N���#�����#���������������'�
������������������������@�;D��K#
���#� ����� �����.� ������ ���� /���������� ��� ���� 
����"&������ 0
������� #�� ���@�,�C���
�������?



���������	
���
�	�����������������
����������
��������������� �G

��,�C
;D�K#;
��A�!!C

;
�

�
��

�

���
� �

�
� �)*+E-

9�������������������������
����2��
�� "&������$� ��%���� �����2&���#����������������
�
�������,�;�����������+�����
���
��
������� ��������
%���%��� #��2��������������������
��@,;C���A�����$���
�#�����+��������������/��������������������� ����"��N���#�����#��
�"
���@�,CE�K#� 
��� 
���+� ���� �
���� ���� 0
������� "&�� ������� $� ��%����������� ����� ��
'
%�����*+E�#��
������"
���+��
%�������������
����"&�������%��
������������������%������

�������&������������%��������%
����5�����
��� 
����)�������%��������*+�-+

2�!
��
��+5��#��
���
���������	�
���
��
�		��
������� �����������
���:��;,*
��
���"��N���#��

�
,CE�K# /������������ ,�C���

/�� 

�#
���� E ���
��#
���� !
��
�������� ,!D*��� ��
����3�� ;C����
4�����<��/����������
���� B ��
���%����� ,!����
��������"
������A�� ;A! ��������������+����� ,;C���A�
�����%��
��� ;C�C��A�� ������������� ,E��A���


�"�� 
�� �.C��� � ������������#
����� ;;

���"������������������ ��,C���A� (��+�/����
%��������� �

����� ����
������������� ���������������������������������������#
�������4����� <��/��
���� ���
��� ���@�C.�� ���� �����
������ "&�� ���� /�� 

�� ��� �����*+�� ��#����+� ���� ���� � ����
�
�����������������>
��� ����.������������&%���������>
���������%���������.������������
0���
�������� �����������"
��������+

������+;��������	��-������������	
<��=,��.
����	����������
��
���/*

�*0�>�������3��������
���������
���

0��� ���� ��� �
 ������� �������������� 
�
���������� 0������ ������ ���� 0
������� ���
�������������������
���'
%�����*+E��
����%�����+������*+��#��������������"�����������
�"
)�
���������� � 
�����-��	
�� "&�� ������ >���
����%����� ���� �����
�"�������.� "&�� ���� ����?



*C ���������	
���
�	�����������������
����������
���������������

��A;�@�	�	�@�	���@�!����+�����4��� ����������	�������������
��������������0����������������4��
������+��
���������� ����������� ������
���������0
�����������E�/�� 

�������� ��������,!
4����� ),;� 4�����  ���� ,� 4��� #��� ��"�
���� ���� (&���������� ���� ��6������� � ���-+� ���
(�����"����� ���� � ����� 1.� 9.� 5� ���� ������ ����� *+�+� 4�%��� ���� ���������� 
����� ���
0
������� ���� 
���� ���� ���������� 9���������� ���� � ����� %��&����������.� �
�� "&�� ���
��#������������%��������������
������$��%�&�������������"�����������
�"���������������
4����.���������9�����5�%������ ����� )4�����4�+�!.��.�G.�,;-.� #����������� ���+��������� ���

�
����������0���������������&���������������������������
���������0
������������������
�����������������"�� ������ ���� 4���
�	� ���� '
������
����"��� ������� ���� ���
0����������������
���FK�CCH�����������+

������+?��#����3�������"
����3
��
�
:��������39����=,�<�
���<�
���<�0;;��*

�*5�����������
"
����3������3��������-����
��������
������
�������
��

�����*+*�#������������"&���
�������������0�������
���F5KC,H�
���
����"&���
��
�
��������
0������ ���� 9���
�"� ���� ������������ �
� ��� 
�"�� 
�������� "&�� ����� "� ��@�C� %��� �����
���������������������������
�@�,;C���A�� "&�� ���� ���
������ >���
����%����+� �
�

�
��������������
�������������0������#����������������O%���������������+������*+D�#����
���� �	��� ������� ���� �����������+� ���� ����
�� ���� ������������ ����� ��%������ 
��� ���
�������������� ������������6?



���������	
���
�	�����������������
����������
��������������� *,

;;;

�� ���� ��� . �)*+�-

��%��� "&�� ���� �������������� )��@�C-� 
��� �����������&����� C��� � #�� ���#��� ���.� #����

�������������$��"�������������������
���������0
�������)�����*+G-+����������������������
���� ��"
��� ���� 0
������� )��@�C-� #�� ���� "����� 
�� $���� ���� 0
������� ������� 
%� )���+
�
 �����!-+��������*+,C�	�*+,;�#����������9������������%�������� "���@�,.��+��+� ����������
��+
K���� ��������$��"�������������������
�����
�"���������
�"%
������������%��+�:���������
��
��@�,� ���� ���� ���N���#� ���� ����#������� 5��%�����3��� "&�� 
���� �����%��������� ������� ���
� ����"��N���#� ��+� �
�� ������������
M����� ���� �����
��� &%��� ���� ���
���� 
����� ���
0
������+� ���� ������������������������ )����� "� ��@�C-� ���� ���� ����� "� �

�
� ���

�����%��������� �����
���� 
���� ���� ���N���#� ��
�� ���������������� ���������������� )2�+�*+�.
*+*-+

	 
�� ��� ,, �� )*+�-

�� ��� �� ��. )*+*-

�
������������
�������������0
�������
�"��������������#�������5��%�����3�������������.
����
�������������������
%�����+����0
�������
������������������%�
�������������������
��������������#�������5��%�����3������#3����.�����0
�������%������������7����������"8�
��+

���� ��� ��� ��� ���

����

����

���

���

���

���

�
	

�
�




�
�

��
���
��
��
�
��
��
��
��
��

����������������������

���	�����������������
�� !��"

������+���

@	��	�
��
��
������������
�.��<�A(�������3���<�A/B������<��,A���=�*



*; ���������	
���
�	�����������������
����������
���������������

���� ��� ��� ��� ���

����

����

���

���

���

���

�
	

�
�

��
���
��
��
�
��
��
��
��
��

����������������������

���	�����������������
�� !��"

�
�




������+C�
�
@	��	�
��
��
������������
�.��<�A(�������3���<�A/B������<��,A��=�*

���� ��� ��� ��� ���

���

���

���

���

�
	

�
�


�
�
���
��
�
��
��
��
�
��
�
��

�




������+&�� �
����� �
�� ����������
� .��<�A(� ������3� ��<�A/B� ����<� �,A���=�B� ����������
�
�
�
��������	�
��*



���������	
���
�	�����������������
����������
��������������� *!

���� ��� ��� ��� ���

����

����

���

���

���

���

�
	

�
�




�
�

��
���
��
��
�
��
��
��
��
��

����������������������

���	�����������������
�� !��"

������+�A�


@	��	�
��
��
������������
�.��<�A(�������3���<��/B������<��,A���=�*

���� ��� ��� ��� ���

����

����

���

���

���

���

�
	

�
�




�
�

��
���
��
��
�
��
��
��
��
��

����������������������

���	�����������������
�� !��"

������+���
�
@	��	�
��
��
������������
�.��<�A(�������3���<��/B�����<��,A���=�*



*E ���������	
���
�	�����������������
����������
���������������

���� ��� ��� ��� ���
���

���

���

���

�
	

�




�
�

��
���
��
��
�
��
��
��
��
��

������+�,�� �
����� �
�� ����������
� .��<�A(� ������3� ��<��/B� ����<� �,A���=�B� ����������
�
�
�
��������	�
��*

�*;��
�
���
�
�@��3�"
����3
��
���������	�
���
��
�		��
��

9����������������������������"&������������%
����������0
�������#���>����
"����3����
���� ���� ����������� ���� ��
"�������"�� )�������*+,!�����*+,E-+� ������� ���� %���������
������"���� ���� 4���
���
"�� ��� 
��� 
���� ���� ���� '
������
���
"�� ��� #������ ����� ����
O%�������������� #�������� ������������ ���� 
�
���������� 0�����+� �
� �
�� 
�
��������
0������<����������������&%��������
�#���������������
�����/����
%������� �������.��
�����
���� ��
���� 9������������ ��� ���� �������� ������ ���
�� ��������%��+� ���� %����������� ���"��
���������
����������
�����
%.�����%������������
"�������������<������%���%������0�������
�������� ������+� 0��� ���� ������������ 0������ ������� ����� �������� ����%���"��� ���
�
M��
����
	
��@�C.���4� ���������+� �
�� 
�
���������0������ ���������� ����� ������  ��������
����%���"��+��������
�����/����
%�������������������������������%����
�
����������0�����
#�����@��������#�.���������/�����������
�"�������.��
��#�����������������O%�������������
��� ���������������
�"� )�������*+D	*+,,-� "&���+� ���� ���"��� ������� �������� ������
���������������� %��������+� :��2�����
�#� #��� ������������0������ %������ �
�� 
�
��������
0�������������������� "��������M
����
��.���������%��&���������������
�"�� 
��
�"�������
�����������������
����.���36�����
�"�� 
���)�������
���E.����-+��������
�����/����
%������
����%����
�
����������0�����������
���
���������.��
�������������0������%��&����������
���� 0
����������������������� ���� �������+� ���� �
M��
���� ��������"��� ������� %��
��
	
��@�E��4+� ���� �
M��
��� 4���
���
"�� #��� $��3����� ���� (
�
�"��
�����
"�� %��������
����� ���� ���� 
�
���������� 0������ #�� ��
	
��@�,,��4+� � ���� 9���
�"� ���� '
������
���
"�
%�#&������ ���� ���N���#� ��� ��� ������������� ���� ��
��� �������������.� ��� ����� ������ ���
������������������������������%����"�����+��������������"�����������#����+



���������	
���
�	�����������������
����������
��������������� *�

���� ��� � �� ���

��

��

�#

��

��

�

�

�
�

$�

�
�

!%

���������
�� !��"

���������

�������������

���	�������

������+�0�� 2���
��������3�"
����3� �
�� �������	�
���
��
�		��
��� ��� �!�������
��� �
�
�
�������
��3�
D�
���.#��
����
�
�2�!
��
��*5/

���� ��� � �� ���
���

���

��

�&

��

��

�

�
�

$�

�
�

!%

���������
�� !��"

���������

�������������

���	�������

������+�5�� >	�������3�"
����3� �
�� �������	�
���
��
�		��
��� ��� �!�������
��� �
�
�
�������
��3�
D�
���.#��
����
�
�2�!
��
��*5/*



*� ���������	
���
�	�����������������
����������
���������������

���� '
%�����*+,� ������ ��������.� �
��� �
�� ���� ���� ���������� ������������������ �������
0
����"���� ��%��� ���� 2���������� ��@�,� 
���� =%��������� ���� ���� =�������#
����
��@�	;.�E.�	�.�+++�%����#�+�����$��"������������=%���������
�"�������
"�����
�"� ������ ��������
K��"������#������������
����
�
����������0��������
���FK�CCH�#�����+�$���""�����������
��� ������� 0������ ������ %��&����������+� >��� 9�������������� ���� $��"������� ���
�����%���������
�"�������
"�����
�"��������������
�����/����
%������������36����)���@�,CC-.
�������� ���� =��� �
M��
���� ��
"�� %�#����� 
�"� ���� 2����������� ���� #�� ���������
����� "������� �������%��� ����+� ���� '
������
���
"�� ���� ����� ��� ���� ��
"�
������� ���
���#������ �����%��������� 
�"�������� )�����*+,�-+� ���� 2���������� ���@�,� �
�� �����
�������� ������

��@�C��
���2�+�*+*

	 
 ,,
,

��� ��
�� )*+*-

%���������(��������� "���@�C.�����=%��������� ����=�������#
�������@�P;.� E� ���� �������
%��� ������ ����� "� ��@�,.�� %#�+� ��@�C.*�+� ���� ��������� ���� '
������
����"��� ���
�����%��������� ���"���� ���� ��������������� ��
"�����
�"+� �
� ���� �� �������� ���
�����%��������� ��� 
�
���������� 0������ ���� ,A�� 
%������.� �
%��� �����%��������� ���
�3������ =�������#
��� E�� � ������� ���6��� $��"����� 
�"� ���� ��������������� ��
"�����
�"

����������
������������*+,������
���������+

���� ��'�

��

��
����

�
�

()��*�������+������+�(�����

,�		������-����*��������

-����*����

()��*������+�(�����


()��*������+�(�����


��

�
��
��
�$
��
.�

,����/.��

������+�;�� �
�
���
�
� 2���
��������3��	��	�
��
�� 39�� ��
� 8����-
��
� ���� ��

�	����
�
��
���
��	!
�-
��
����<�
,B�5�.���<�?���B����<��AA/*



���������	
���
�	�����������������
����������
��������������� **

�*?�E
�����
�����@9�����

�*?*��E
�����


���� ��#������� ��
"�������"�� �
����� ����� ���� %��� ���� ��� '
%�����*+E� 
�����%����� �����
�����%��������������������������#�����+��&���������
���%�����%����������0
�����������#�
���� #����#������� K����������� ��� ���� 4��� 
����"&���� )'
%�����*+�� ���� ������*+,�-+� �����
K�����������������
��������6����������&����������
�� ��������"&�����������������+�1�����
�&��������������� #�� %��������� ������ ���� #������������
��� ����������� ����������
0�����������0
���������������+

$���������E�K���������� ���� ����
���������+��
�����������#
�������&%�����
�������������

�������������������������� ����"��N���#�����������������������������
�������������.��������
�����������������"
����������	����

��.� ��������$��3���������5������������������
���
�����&%�������2�����������������
����%�������%��������2�+�*+D�#��%��&�����������+

	 
 	 
���� ����� -,) ���� )*+D-

�
���������������%���������������������������
��������5��%�����3���������
4��������������"
���+

�&���������������5������
������3�����
����������������&%�����
���������������4����������
����?

	 
 	 
����
!

,, ;

,

�
����

�

�
�

�
�

�

�
�� )*+G-

���� �
������ ������� ���� $��"����� ���� �����"�����.� ������� ���� ���� ������ ���� �	���� 
�����
�����������	,�
������.�
�"��������������������������	����
�������
�

	 

-���)-����)

-���)-����)
;

��
��

���
�
�

��� �. )*+,C-

�����
�����������$��"���������$����"�����������	����
������?

	 

-;���)-;����)

-;���)-;����)

��
��

���
���
���

�� �+ )*+,,-

��������#������
������3�����������
��9��������������
������3������#���$����������"�����?

�

�
�

�

�

 

 
��

�
� ;

������� ���� )*+,;-



*D ���������	
���
�	�����������������
����������
���������������

���� ���� ����%����� �%���������� �
��� '
%�����*+�� ����%��� ����� "&�� ���
�����������������"
����.� ����� �
��� F��N*!H� ���� ���� ������� '���������� %��&����������
������.�����5������
���'
%�����*+*����������*+,*+

2�!
��
��+;��8
	�
���
���
���
���������	�
���
��
�		��
��*
��������&�����3������ EC��� �������
������ � ,;���

/������������ ,�C��� K3���K������������ ����

K3����� "����������� !��� 5
��������K��������������� ,���

������4��
������������	
�� C.,���� ������>��������
����
�
�� C.;���

������� ��������
����������� ;��� ������:���
������
�#���
�� ����

������
���������
����������� C.!��� ������4�� �
�������
��� ,���

K3�������������"��������� C.���� K3���4���������������������� E.����

K3���(����������"���������� C.���� ������0
������������#%����������� ;.����

��#
���K��������� E K3���>
�������� ,,����

4��%������ � !,��

2�!
��
��+?��F��
����
��
�����3�
���
��"
�-
��
�
��+
����	33
*
0
����
� 5��������"���������	

F5A)����-H
� �#+�5�����
 
#�����!

F5�A)����-H
�������

F��A��H

��
�������� DC EEG *DG*

�� "�������� EC, !D� DG�E

������������� ;!* DG* ;*C*

:��������� C.! ,CCC ,;CC

2�!
��
��*���@
�����
���
��@��3
��
��
��!
��"
�����
�
�
����
��
3�
D�
��
�*
� ����"��N���#�� �;�K# ,CE�K# ;CCK#
$�����������
���"�����������),�CQL- !��,C���A�
(���#������
������3���� C.;;D C.!,� C.E!G
$����������"���� ,!��� G.E��� �.D���
�����������������"���������)�- ,.CCC; ,.CCC, ,.CC!
�����������������"���������)�- C.CCCD C.CC! C.C,
0��������5������
������3���� ,.,! ,.�E !



���������	
���
�	�����������������
����������
��������������� *G

������+�?��>���
	�
���
��
���������	�
���
��
�		��
���39����
����
�����
��
�
��������
�
2
��
�����"
��
�����������
��� F
��	�������>�G�*

4�%��� ���� ����������	� ���� 5��%����������������� ��� ���� 4���������� ��
���� ���
1��
������������������������������ 
�����%��"
����#���$�������������0
�������%��+�:�
������������0�����������������������2�+�*+,!�%��&����������+

�"�" �
#


�

$
�

�% ��
�
�

�
�
���

�

�
�
�

�
��

�.,;

,C �CC.,
)*+,!-



DC ���������	
���
�	�����������������
����������
���������������

� � & � �� �� �� �& �� �� ��

�

�

�

#

�

�

&

'

����!%

����!%

���!%

,
��
0	
1�
��
�2
�

��

�
.�
$�
0�
��

�


�����������		����

������+�������	�"
����������3���	�����39����
�
���
��
��2
���
��
��.�
������"	��>�������/*

���� 9������#�""��� %������� ���@� ,.!�5A��� %��� ,�'� ���� �C�K#� ���� ���� ������� ���� $�����

�� @�*GCC���A�

	+� ���� ������������ ���� ���� ������������ ������������� ���������.� ���
�����������
���#����@�,.*�'���������#�+

�*?*,�H	���
��
��9���������� �-�������!
�
������

���� 5����&%���
��� #�� ���� ��� K���������� "���6������ �&��������� ����� ������ ���
5����&%���
���#
������
����%������F��C;H+

	 
 D.C
�.C;.C

*.C
!.CC;E.C �

�
!

�

�
�

����
�

	

� )*+,E-

2�!
��
��*C��@9������
����
��!
��H	���
��
��9�����*
����������������������� ,��A� �&�������������������� + �CQL
0��������'�� ��
��� *CQL �&��������
����������� + DCQL
K���
����������������������� E.���� 9����������� C.G,�,C!���
A�
� �#+�5�����
 
#�����! !*�C5�A)����- �������
 ,C!,���A�	

5��������"���������	 C.E��5A)���- 5����&%���
�����#��
�&��������

E,,C
5A)�"

��-
�&�����������#����
���� �C�R�A�EC�R ����������# 	!CQL
�&�������� 5
����A'�"���� 1���%������� ��
��� ECQL
5����&%���
���#
��� �� � #��
1���%���

,��5A)�"
��-

%����������
��



���������	
���
�	�����������������
����������
��������������� D,

�&�� ���� ��� '
%������ *+!�	�*+�� 
�����%�����5����� ����%�� ����� "&�� ����� $�����
���
���� ���
&����@�,C����� "&�� ���� 4��� ���� ��� �����*+,D� ��#������ %���������� '�� ��
�������
�"+� ���
5����&%���
���#
��� #��� 1���%������"�� ���� "&�� ���� �%����� ���� �������� 2���#"������.
)�M
��?��%�����������������2���#��������������;�����������-�#�����,��5A)�"

��-������#�+
(������ ���� ������ ������ ���� 0������� �������� ���������������� �
�+� K���� "������ ����
5����
���
����� ��
��+� ���� � ����"��N���#� %������� ��@��;� K#.� �
�� �����
�
��#������������������� ���� ��@��C� ��A�� ���� �����+�0��� ������� 2��������������� ���� ���
��"
������������6��������������������� � )�� +�'"��(��	"�	������.� �������
 +�,C-��3�����+
��"����������%��&������������������������������������������������
��������������������
4��3""�����
�����������+

Umgebungstemperatur:40.0°C
Material-
Temperatur/°C:

MX
217°C

200°C

200°C

149°C

178°C

����� �+�C��F��� �
�� �����

 �
�
��

��	�������>�G�� !
�
���
�
�� 2
��
�����"
����3� ��
�
��>����
���������	�
���
��
F������
*���
��
3�
D�
������<�;,�H�B���<�A�.#��
����*0
�*?/*

���������
�����������������
����9�������������"&����������
���#��������
�����������$����

��+�'
�����������3��������������'�� ��
����
M��
�
%���������������$��%
��������������
��������%��.� �+��+� %��� ������ ���
���� ����
��� ���� 0
����
����� )
�"�����������-� ���� ���
5����
���
�����#������������0
����
����%��������.��������������"&���
���������%��
"����
�
��������������3����'�� ��
��������%�+



D; ���������	
���
�	�����������������
����������
���������������

���� :������������� ����� ���� ������� ���� 5������
���� ;CC� ����������+� ���� #��������
2���#��� ��
���� ������� 5������
���.� ���������� 
��� ������ 5������
����������.� ������ %��
;EC�QL�)9�$�C,,�.��
��
����������-+�����#���������9���
�"�
���������6�������������)0S-
������������*+,G��
���������+

� � � # � � & ' � 3 ��

��

���

���

���

��� �


�	/������1�����.������������
�	�(���������4�	�	��5�67+

�����������	
����	��
�
�	�
������





�	
/�
��
��
��
���
��
��8
�9
:

;����	�8�	��

������+�&�� �
�
���
�
�� �
������
��  �-�������"
����3� � ��� H
�)������ .FI/� 39�� ��

>����������.�����*�C/*

4
���,.�����������%������� �*�R�����$����� ��
������������+����� �����������>��������
���
����5��������%��������
����$�@�GC��+

�����*+;C�#��������� ����������9��������������'�� ��
�������
�"��&%�������4��N����������

�������������=����
M��
����'�� ��
����)0S-+

���� ��"�
��� "&�� ����� ���"&������ ����0
������� ���� #����#������� 
������&������ ���� ����
����+�$��������� �&"��������.���������0
�������%������"
��������&������%�����%���������
�
��+������*+;,� #����� ����'�� ��
�������
�"� ���0
M����.� "
���� 
�"������ ��������"�����
����5
�����&������
��"����+�����0
���������������
����
M��
��!�����#��%�����%��.�%������
�
M��
��#���������������%���� ��
�����������������+�5��������0
����������������#%�����%
%�����%��� �!	,C�R� ),����� ���� A� G����� 
��-.� ���� ���� 
�����%���� ����#
��"3�����
'�� ��
�������
�"�
���4��%�����%������5
�����&�����������������3�����+��������"
������
�&�������� �� �� ��������� �
�� ��� ���� K����������� ���%���%���� �&��������� �
��� �����
0������ ����� ���������� '�� ��
���� ���� �
+� GC�QL.� %��� ���� 5
����� ������ ����
���
������������������� ���� ������
�#���
��� #�� ������� %������+� $��� ������%� ���� ������ ������
1��������� ������ ����� �3�����.� ����� ���� �����
������� ��� ���� K����������� �����
5
��������
� "�������������������������+



���������	
���
�	�����������������
����������
��������������� D!

� � � & � �� �� ��

��

���

�&�

���

���

<�
0�
��
�0
��
��
��
��
��
�

=�/.��������





�	
/�
��
��
��
���
��
89
:

 �
���8�		

������+,A���
�
���
�
����������
��2
��
�����"
����3�����
��F��
�����
��D�
������>��*

� �� �� #� �� �� &� '� ��

��

���

���

���

���

#��

�����

�����������	
����	��
�
�	�
������




��
��
������������
��	
���
������	���	
������������� �!�����"�#���$



�	
/�
��
��
��
���
��8
�9
:

;������	�8�	��

������+,����
�
���
�
��2
��
�����"
����3�!
������
��!
���
!��
���������	�
���
��
�		��
��
!
�����3�����
��+���
��9�����*



DE ���������	
���
�	�����������������
����������
���������������

�*?*0�@9������
����	�

1�� ���� 
�"
������� 9������������ 
%#�"&����.� ����.� ���� ��� '
%+�*+D� %�������%��.� �
�
�&������������
����������������2���������������������@�,��A��"���6��+�/���>
��� ��������
���� E� K���������� ����
������� ��� (����� �����
����+� ���� ������
��� ,;� 4��%�������� ���
0
������� ����� ����
�������  
�
����� �����
����+� �������������� 
�� ���� (����
��� ������ 
�
��&������������K�����������������
���'
%�����*+G�%��&����������+

2�!
��
��+&��#����"
�����
�����@9������
����	�*
K��������������� ���>
��� ��� ;� ��#
��� 
�
�������K���������	

���  ��
,;

�&��������������������� ��
>
��� ���

C.C!��A� �&���������������������
�����,;
 
�
�������K������������  ��

;;��A���

�������������� ���>
��� ���� )<��E
����������������-

C.,�%
�

���� �&��������
�"� ���� ��� �������������.� �
��� 
��� �3���� �� �� ����� �
�����&%�����
1����# �� �� ��������#�� ������� �
��+� ��
��
�� �� ��� ���� ������ 4�����������
%	�@�E��5.���������%����������3��������������C.,��%
��������9����������������;;��A���+

�����

#
�� "	��
��
���
� �������	�
���
��
�		��
�� ������ ���
��� ��
� ��������
�
� ���
�
�������
��*� #�
� 
��
���
�� >	����
� ���� 2���
��������3�
� ����� �
��
�� �
����
.���<�AB;��>(� ���<��A��>/*� #�
� 1�����3�
��%����� �
�
�9!
�� 
��
�� �	�	�	��"
� 	��

����������
�����
��
�		��
��!
������!
��
��
��@��3��������!
�-
���"	�����<�AB,5������
C�J*� �9�� #��
�!
���
!� ����� ��
� ���
���������
� ���� 
��
�� ���
��
�� �
��
��9�����
�
�9����-
��
�*��
���
����
��
��@9���
������.���3�����
��H	���
��
��9�����/������
�
�
���
!� 39�� ��K����� ��<�0����� �%�����*�  ��� ���3���� �
�� @9������
�3%��
�����

����
�
��
�3	��
���
��
��!����������!
�
���������
�-�������B�����	��������@9������
�
"
�����3�*��#�������
��H	���
��
���"
�!��
!
�
�@9���
�����
��
������������
�
��1
��

��
� ��������
�2
��
������ "	������&A�LMB� !
�� �
�� ����+���
��
������ !
�� ��3������
"
�����3�*



���������	
���
�	��������������
���������������������� ��

� �������	�
���
��
�		��
�������
����	������
�
������
��

���� ������� �
��
���� ����� ����� ������������ ��
�������������� ��� ������ ��������� ���
�
���������������� �!�"��#��������������������������� �����������
��
����������
���������
$���
���
�%�&��������������������'��������������(���� �)���������!�*���$��)
��
���������

���������� ���� ������ 
�%�����������������+���������'%���)���������!� "���������
�������
�����������%� 
������� � 
��� +������������ ���� $�����(���������� ���������� ������,
������������������������������������
���%��� �����������������������-
 ��������)
���������
�
����������.$�����/0��� 
� ���������!�*����
��
���������%(������
�������������1�2� ��
�������� ���������� �����)������� )��� �
!� ��3��4���5�� 
�� +��� �� ���������� ���
&�
�������������� )��� ����������� 6�
%���������������������� �������(����!� ���
��%�����������������������+�����������������7�������� ��	8��������������
�� ����������
�����������������������������+��� �� �����22�95��! ���

�������������
���������	�
���
��
�		��
��������
����	������
�
������
��

*������������	
���
�	�������� .
���
��� "����������
������� 
"-0������ ��� 
� �����)����
*��� ���������������� ���� ����� 
)����)
�� ����!� $�� ������� �������  ��:�������� +�������� 
��

���� %(�� ���� $���
��� ���� ���������	
���
�	��������� ���(���� ��� &������������ )�%
����
������!� "�� ������ ��� ����
������� ;���
��� ����� �
�� �
����� '��%��� ��� ��
����� ������,

�<���������������
��
�������������������������
) ���������;���
������)�
�����!�*������
���%( �� ����������$��)
��
��������
��
���������������!1�)����!=���������!

����

�
�
�

�
�
�

��

����	�
��

���

���

���������� ��
��
��
��� �
�� ��� ���� ����  !
�� 
���
"���
�� �������	�
���
��
�		��
���
����#������$����#�
�������
���
�
���������
��%���&�
�
�����'�



�> ���������	
���
�	��������������
����������������������

����� �!1� ��� �� ���� *�
�%������ 
�%� �
�� *��� ������� ���� ���1�2!� ;�� ��������� ����� ���
*��� �������
����,� ���� )������ 
� �����)������
����������� ���� &�
�������������,� ������
()��� �����&
���
 ��� 
�� �����
��
�������� 
) ���(���� ����,� ����*�������������(����,� ()��
���� ���� �
���������� 
�� *��� �������
����� 
) ���(���� ������,� ������ ���� �: �����
$��)
��
��� %(�� ����� 
���
��
������,� �������� ����� 
��� ����  � �)����� �)�
<��� ���
*��� ������
�)
������� �)�!

���

���������� ��
��
��
��� �
�� ������� ����  !
�� 
���
"���
�� �������	�
���
��
�		��
���
&
��
���������$����#�
�������
���
�
���������
��%���&�
�
�����'�

������!2� ��� �� ���� +�����
������� ���� �������� !� ���� ���� �� 
)�� ���� $��)
��
���� ���� ��
)��(�������� ��,� �
��� �
��� ��� 
)�� ���� *�� ��� �: ������� ������ ���������� ��� 
�
)�����������&����������*��� ����������� ����������������(�%��!

���

������ ���

�������(�� ��
��
��
��� �
�� ������� ����  !
�� 
���
"���
�� �������	�
���
��
�		��
���
%�	����������$����#�
�������
���
�
���������
��%���&�
�
�����'�

?�� � ����(�%�����������������)
����� 
� �)�
����������,� ������� �����
��
�����
��'��%��
�
������ 
)�� ����$����)
��	�
�	� ����������)������� � ����
����!�-��� ���������� 
)�� ���
����$��)
��
�������������)���
�������������� �������������
���
������� �������)��!��
�
������)� ������� ��� ���������!� *��� �
@��
��� 
�� �� ���� ������)�� ���� �
���� �����



���������	
���
�	��������������
���������������������� �A

$���
���� ��������
@��
����?:�������������)������1B4�������1=1B����
� � �)��!�*��
?:��� ���� 1B4���� �� �)�� ����� 
��� ���� ��� 
)�� �
��� $�C,� �
��� �
����� 
�)
����� �
��
������ ������-������
)��
��� ���� +��������)���
���� ���� �4���� ������
����� �
)��!� D
��
�)��� ��������$����������� � �������?:�������������E������������F������'%��� � �)��,����
���� $��)
��
��� ��� ���� -����� ���� *��� �������� )����������� .������!=0!� F���� ���
�
���������� � ����	������� �)��������������
�������
)��(���� �����$��)
�)����������
"-!
*
� 
��� ������������������� +����� ���� ������)� ���� ������  ��<��� 
�� �� 
�� �%(���� ������
������,� ��� ���� $��%����� ���� $���%%����� ��� ����������,� ���� ����� $��)
��
 �� ���� 
"-� ��
%�����,��������������!1� ���� �!�$���(�����������������������
"-���
��������� ��<���
"-���
*��� ������� 
� �������� ������!� *��� $��)
��
��� ��� *��� ������� �� �)�� ����� �
)��� ��
>44���!� ���(�������� �� �
�� ���� 

 �� ���� ��
�������������� ��� �����,� ��� ������ ����� ���
������� ������� G������ ���� ���� &���� ������!� "�� ����'���� ������ ���(�������� �� � �����
 �����������8�������'%
���
��� �����A4����.
) ��������
���8�������'%�
����������������
-
������������:����������
�
��0�������������������������B44����)���� ����������������
==4���!�8���������������������*��� �������
����������
������� �����������$��)
��
��
�������%( �� ,����*�������������%(�������?�)	5+������������� �������������!�$�������
�
�%
��� 
�����,� �
��� ������ ;�������� H������%��%���� ��������� ������� �(����,� �
� ���� �����
F������%��� 
�%������� �:����!� *��� 6�
%�()����
 �� � ��� �
� ����
���� .�	0������� � ����
�
������������
"-��������
�%�����*��� �������
�������%�� ��!

��� %
���
������
���
	�
���
��
���
����	������
�


*��� ���������� ���� ��
�������������� �������� ����� �
��� ���� ��� ������ ����
������
$��)
��
��!�*
�
���E�
�� �(��������������*��� ���������
�������������� �� � ���������)�
����� ������)�� 
� �������� ������,� ����� ���� ��
�������������� ��� ������ ����'�������
���� �����������������������.������!A0!

���

��

�����	
���
�	���

�������)���
����	������
�
������
��*� !����
���
��"
��
��%�������
�
���	���
���



�� ���������	
���
�	��������������
����������������������

$�� ���� ������ �: ����,� ��� �������� ���� 8������� ���� ��
�������������� ����� �� � � ��
���������,� ����
����
��
�%���������)�������� ����
���
��
����������������������)� �����
�����������
��!�*�����
���������������������������,���������������!=���������,����� ������

�� �%(���� ���� ����� ������  ��� ����� -
<�
����� ��� ������ )�%���� �� ������!� *
�� �����
������
����%(������$���
�������
���
��
�����������%�������������!�$���(���������������
������:�'��� %(�� ���� ��%�
���� ���� ���:����� �
�
�%��
������%���� ���(���� �,� 
��� 
���� ���
+����������������������'������������������������,����������
��������������)�%���� �����
�:����!� *��� ��%���� �� � ���� ��� ���  ���
����,� �
��� �
�� ������ ������ ��
�������������� ���
�����)
��
��������)�
�)��������������
��!

�
���	�������
��

��

��

���

��

������������
�����������
���
����	������
�
�$+
��,� �
������
�����*�-�.
������'�

��( ����
������
���������	�
���
��
�		��
��

*��� ���������	
���
�	�������� ����� ���� ������ �� ����� #��������� ������ �!� *��
$���'����� � ��%�� �� ()��� ���� ?���������� � ���� 
����������
��%���
����!� #����
���(�������� �� � ������� ��� �
@��
���� �
��
���
����� .2�� �� '��� �
��
��0� ������� ������
D���
����%���
���
����&
� ����
����%�������� �!�$�����������������������	
���
�	�������
'��� *��� ������� 
� �������!� *��� �
@��
�� ������� �� $��)
��
��� �������� ����� �
��
6
'������!1!�*���E�������� ������ �������������3�1I����!�*���#�������� ����%��H�����)��
������ �
�� ��������� ����� ���� ��3�>4���5�� )���� �� �
��� ���� ���3������5�2�J����3
>4����5���5�.2�J�1I����0�3��=2�?�!



���������	
���
�	��������������
���������������������� �I

�������/�� �����
������ +	�� 0���1�
� ���� &
����1��
��� �
�� �������	�
���
��
-������
� ���
�
����	������
�
������
���$-�.
������'�

"�� ������������������ �����)������� )��� ����D���'����� ����� ���� +'
���� � '��'������
�
���� +'����%��H����� ���������!� �� ������� ���� ��3�4��� .)��� ����
������� �� � ���
+'
���� �
���)�� 0� ���� ��3�4�?�� ����� ��� D���'����� ���� ������ +'
���� � )��
D���%��H��������������.����	�3��44��,��
�3�=2�?�0!

��(�� ���
���
���������	�
���
��
�		��
��

*���-
����������������������
����
�����3�2�����������+����� �.+'���������� 5�E�������� 
��	 ��3��5>0�
�� �%(���!�*���*
��������-
���������������&
)������!1����
���� �������!

2�"
��
���������
���
���������	�
���
��
�		��
�������
��
�
��3������
��
���
����� � 1B�B���
�������()���8�������'% ==4���
����������)����� B44���
?:�� 12����
���
�������E��� >
E�������� 1I����

����
���� 2
���5��� ��5�>
#�����������
�%��'
�������� 2����!!!�14���
-
����E��������� ==��� 
-
������
������������� 1A4�� �5��



I4 ���������	
���
�	��������������
����������������������

*��� 
���
�	�������� ������ ��� 
�� ��� �,� �
��� ��� ���
� ��� -
@����� ���� +���)	
6�
%�����
�%��� .
�3�4,4B,� ����� �!A,� �!�0� ����� ���� ���
%�� ���� 2�� �D� '��� ������)� .)��
��3�>,����0� �������� ����!� *���� )�������,� �
��� ��� 
����
�%� ����-
������� ���� ���� ���
%�
�:��������.�
!�B���D0!�*
��������6�
%�����
����
�%�������������������,������������� ���� 
����'����������� ���%��,�����
�������������� ���
��
���
���.2���0�������()����������������!

*��� ��������
 ������������� ���
%�� ����
���
�	��������������� ��� 2�� �D,� �H���
��������
������-
��������2,���� ������,����)������������:������
��
���
���2�������������()�����������!
*����
������� 1�2��
�� �����
���
�	�������	����(���� � �����-
���� �����>� �� ����'�������
21,����'����
��
��!�*���
���
�	�������	����(���� �'���*��� ��������
�������-
��������1,2��!
*���#������������������
�������1,�������)��(�������� ��,�����
��������������������������
�
��
���
�������2�,B����'����
��
����� �)��.21,��K�1,2�5�2�K�1,��5�2�K�2,��3�2�,B�0!

�

����� ����� ���� ���� ����

��

��

�

�

�

�
���
���������

�
�
��������� 

����������!

"#�����

$
��%

&�'��(���)�	�����*
�����
�������
������

+
��

��
��
	�
��
#�
'��
��

�

���
,

$
���('��
�������4�� �
�
���
�
� 2���
��������#�� �
�� �������	�
���
��
�		��
��� ���� 51#��

�
����	������
�
�$���
���2�"�����'�



���������	
���
�	��������������
���������������������� I1

����� ����� ���� ���� ����
���

���

���

���

���

���

���

�
���
���������

��
�
�������� 

���������!

&�'��(���)�	�����*
�����
��������
������

,

#
�
��
�#
�'
���
�

�

���
,

$
���('��
�����������
�
���
�
�6	�������#���
���������	�
���
��
�		��
�������51#��
�
����	������
�

$���
���2�"�����'�

����� �!�� ��� �� ���� D���
���
%�����
�%� ���� ���������	
���
�	��������� %(�� ������������

�%��'
��������!� ����� �!A� ��� �� ���� �� ��:�� ��� +���)���%��!� *��� )������ ������� ��� ��
��������� ���� L�
�(������M� N�
�
���������� ����-
������� )��� �������������� 
�%��'
��������!
*��� +������������ � ���� ��������� ��� �� �
��� ����� �!I� ��������� 244� ���� ���� B44� ���

)��� � � ���� G������ ��� ������)�'����!� *��� 
������ �%
����� ��� �� ��������� 4,=� ���� 4,>
.������!140���������8����� � �
��)���4,���)���4,IB�.������!110!



I2 ���������	
���
�	��������������
����������������������

����� ����� ���� ���� ����
��

��

���

���

���

���

���

&�'��(���)�	�����*
������
�������
������

�
#	�

-#
��
	��
�#

�

���

�

���
.

$
���('��

���

���

���

���

���

����!.

�������7�� �
�
���
�
�� 0���1��
�����	�� ���� &��
���
������� �
�� �������	�
���
���������

$���
���2�"�����'�

����� ����� ���� ���� ����
����

����

����

����

���

���

���

���

���

&�'��(���)�	�����*
�����
�������
������

&�
	�
��
��

�'
��

�

#�
�


�

��

$
���('��
��������8���
�
���
�
���
�������#���	������"�1�����
���+	��&����9#�$���
���2�"�����'�



���������	
���
�	��������������
���������������������� IB

����� ����� ���� ���� ����

���

���

���

&�'��(���)�	�����*
�����
�������
������

/
	#�

��
��

�#
�0

��

$
���('��

������������
�
���
�
��:����������������"�1�����
���+	��&����9#�$���
���2�"�����'�

%� ��

��������
�;
�!
������
��
���
����	������
�
��������������
51#��������
���!����
�
�<�����*� ���� �
�� ��#� �
�� %��� 
��� +	�����
�
�� �
��������
�
�+
� ��� ���
�
�
�
���!������
���"
�
���� ��1� ����
�6	����
�����2���
�������1#�
� ��
� 
��
���=�����
�<�����*�>����1#�
���������8�?� ��
��<�
���=���������
���������#!
����������
�
�*���

 ��1� ����
� �
����	������
�
� ��� ��
���  �� �	���
�
��� ��
�:������� �
�� ��
��
�� !���

����!
���� �
�� �����
"� �1���� ����� ����� ���� ��#� &��
��
�� 
���
� 
�*� ��
� ���� �
�
 ��1� ����
���
����	������
�
�����
�����
�� ��������
�� ��
���� 
��
����	.
��6����
����
�
;������
�����



I= ���������	
���
�	��������������
����������������������



��������	�
���
�	 ��

� �������	
����
��



��� ���� ����	� ��	���
���
��� ������	����� �����	��
�	��� ��
� ��	� ���	�������� ���
�������	
������ !�����	���������"���
������������ �	������
����#��������	�$���	�%
�� ���
�����������	�&	�'�������	�"����%�
�����	�%
��� ������ �	��������!�&������
�����	�����#
���� (����)
� ��� ��
�	������#�  ������� ���� &	�������� �	�*�	� +�	����	�%
�� �	����
!� �����
����
����� ��%
	�
����� 
�����
����� 
	����	�%
�� �,����� ����	������ ��	���� �����
���  �	���!
-	���
�����������)���� ������
�����!.�������
����������&������	����������)���
���������

/������
	��#� ��� �	���
� ���� ������ /������
	�������
��� 0��������	�
���
�	1� ��


	�����	����	� �����%,�	���!� 2�%�	���� ��	� /������
	���		������ ��	� 2��	������ ����
� ��
���� 
� ������ ���� ��������	�
���
�	�� ������ ���� +�	����	�%
��#� ���� ��	������#� ���
3����
���������������������������#� ����	���� 
�����
������
	����	�%
��!���������
�
����
��	���4�	����
	'��#�������	����������������	�������������
���������&�����������������	�

���
�	�� ��� ���� �������	
���� �������	
�  �	���!� 5�� ��

��	��� 2������

� ���� ��������	�

���
�	�� ����	
� ����� ���� ���������
�� 6������ ����
#� ��� ����� ��#� �������� ���� 2��	�����
�����
	�����,��	���	��������������	���
���
#���	
���	���������������
�������$�������
!
3�
� ����������	� ������ ���� 
���
�	�� ��		����	
� ����� ����
� ��	� )	����
����� 2�
���� ��	

	����	�%
�� ��� ��	� /����
�	�%
� ���� ���� 2������	�%
� ,��	 ���
!� ��	� ��������	�
���
�	
 �	�#�  ��� ��� 
�����!7� ������
#� ��� ���� �	�����
���� ��������
� ���� ��	�	'*�	
� ���
"����%�
�����	�%
��������������%��	�����!

���������	�

���
	��������

������������
	�

����	���	

�����������

���������� �������	
����
��
� ���� �
	�
��

	��
� ���

���
���� ��
� �
������� ��

 	�	��
�	��
!
	�����	
��
��������
�����
��������	
����
��
��"�
���
��	�

#������



�8 ��������	�
���
�	

�������$��%
����&"������
�'��
��������
��������	
����
��

� ����
����
�������	
��
������ �
�
�����(	����
#������"
��
�)���
������"	��
��	�
�*�
"����������+%��,,-�

4��� ����	� ���� ��	� 2�����	����	���
��  �	���� ���	� �����
������ ���� ����	�����
3�����	���������� ��	����%,�	
!� ���� ����	������� 
�	����������  �	����  ��� ��� 9:�%;7<
��
�����������	��������)	��	����3&/2���	����%,�	
!

�����	
�%
��
	���(�.'�������
�����
����%
�"���


����=	��	����3&/2�����
������'���������	%	�>���
�	�=	������#��!��!�����=	�������#����

������ ���� ���
������ ?���	���� ��	� @�	�����������
	������
� �� �� ��	����������
�  �	���
����!�&������
�
����������3�
�������	�����
���&�����
��9"���A<!

$�	� �'����� ������ ����)	���������
�:��%�� ��	�3�
����� ��	� %���
��� &�����
�� �	�� ��	� ��
��
�	��������� "���� ��� ������� �����
	������ ��	���#� ���� ��������
��� %���
�� &�����
�
��
�	
���
� 92����<!� 5�� 3&/2�  �	���� ���	��� =	������ ���	� B����	� ����
�
!� +���� �����	
����	�
����	������	�/����
	��� �	����������
	������
����������)	��������	���2���������
&�����
���������%
��� ���� "��������������� ��%����	
!� &��� �����	� �
���
� ��%�	���� ��	
��	���������� ����	�
��� &�����
�� ���� ��	��� &��������%
��� ���� /������������
��� ��	

�	�������� ��	� ������	
������� ��%#�  ����� ����	����� ��	� &�����
�� ��	� @�	���%� ��	
�����	'*��� 6� ����� �����	����	
�  �	�!� +�	� ��%� ���� &����� ���� (��
��� ��	� &�����
��  �	�
��	���5
�	�
������	����
#�������'������
��C��
���'��������%�����!

���� 	����
��	����� ����
	������ �����
�	��� ��� �� ��
��� ���
�	�  �	�� ��� 3&/2� ����� �!.
��	���
���
�0���!�/�!D!7;#�D!771!

��
�
�

� ��� ����
�
�

� � 0�!.1



��������	�
���
�	 �A

&�����
���
� �� ��� 0D!.�1�����0D!�1#�D!.E1F

� �
�
�

	




�

�
������

�
�

���������
���� ��
�

� ��
�
�

����� ���

.
0�!71

�,	� ���� �����	)�
��
����  �	�� ��	� 2���
�� �� ��� �� ���
#�  ��� ��� /�!� �!D� %,�	
#� ���� ��
3&/2���	��'�������������)	����������
��� ��
������
�	�����
�
� �	��92����<!

� � � � � � �
�
�

	




�

�
���

�
�

������
���������� ��
�
�

������� �
�
.

0�!D1

�,	�����/������
	��%����� �	� �� �� G +���#� ���
�����

����	�/�!��!E�%���
!

� �� ���� �������� �
�
.

0�!E1

5�� 3&/2�  �	�� ���� �	��������������� @�	��
����� ��%� ����  ����
����� ���%����	�
� ��������������� @�	��
����� ��	,����%,�	
#� ������ �������
� ��	� ���� � ��������������	
�����

� ��	� /����
	�����	������ ��	��
�
�  �	�!� ������ @�	��
����� ��� �	������� ���
"���
����� �	������������	���������	�

�������������������#� ���������
� ��������������	
������������	��%�������
�����
#����������/�

�	���
������'������
���������������#�����������

���(����	����)	��������������	��'�����������������9����A#�"���E<!�����/���	��	���
��	� �	�

������������� ��%� ������4����� ��
� ���	� ���%���!� +���
������ ��
#� ����� ����� ����	��
�!�
!� ������� +�
���	%����	������ ��� ��	� � ���������������� /����
	�����	������ ,��	� ���
���)��

�� �	�

�� ���������� �	�
	������ �,����#�  ��� ��� ����	� ���'
����� &	�'����� ��	
2��������	�&�����
��%,�	
!

��$��	
�����������������(��������
��������	
����
��



���� ����
��&�����
��3������ ���� ��������	�
���
�	�� 0
���� �!D�	���
��� H�������1� ����
� ���
�����
	���	,����� ��� 	�"���
���� ��	� ���� :��%
�� ��	� 2��	�����!� ���� ��������� ������ ��	
2��	������ ����� 6������ ���)��

� ��������	
�  �	���#� ��� ���� ��	��� ���� &���%%��
�
��	��	��	�%����� 
	����	�%
�� ��	� 2��	������ 	���
��� ������������!� ������ ����
B��	�� ������������3����
���,��	���	�����������������
����
������@�	����������������

��	,������
��
!� ������ @�	������������  �	���� �)�
�	� ��
� ������ 7��3������ ��
�	����

0(�)�
����!�1!�����3����������3����
���,��	���	��������������
�������:�%����������
��!
5�� ��	� 3�

�� ��	� 2��	������ ��
� ���� /������
	���		���	�)���� ��� �	������#� ���� ��� ���
&����	,������������ �����
� ��
!�����������	���
������������������������=���#� ����������	

	�����	�����������%,�	������	��������������=����,��	�������%
�)��
� ��������������� %,�	
!
2��� "������������� %,	� ���� 	���
��#� ���	��� ���� ��
�	��� "���� ���� 3������� ��
� ���
+�	������)����
�� ���� �������� ��� ����� ����������� 0
��
����
��������1!� � 5�� ��	
�����
	��������  �	�� ���� H�����
������)����
�� ����� 0����������
��������1!� ���
3�������
�����������H��������!.������������
���
!



�I ��������	�
���
�	

�������/��0���
�
#���(��������
��������	
����
��

�

� �� �� �� ��
���

���

���

���

���

�����	��
���
	��������

 
�
�
	
�
���
��
�
��
�

��
�
��
�
��

 ��	������������������
�!"�
�

�
#

����������

�������1��*�
2�������(	�����
��
���
!��������������%
��3
������4�!���3
�����

���� %,	���������
�����	��
�	����������	 ����
��3����
����	������	�����	��������� �	��
����9:�	I�<�,��	�������0
�����!E1!�������
�)	���
�����	�3�
�	�������������
����#� ������
�� ����%,	��������������H�)���E������J5�8;���	 ����
� �	�!�&���%����������
	�������
����
3����
����	������	��#�����%,	�����=	���	
������	 ����
� �	����0&���
	�������@�D;��;21!



��������	�
���
�	 ��

5	"�����������	������
�����������������(�����
���
������������	
����
��
�

3��������
�)
���7�)����

H	�����	���%����%,�	���
&����������� .;;;���

4����������� 7.; &�����	��
��� .D;���
+�
��	��%��
��� 77��2 &�����'���� .I;���
��%
�)��
 ��
��� E#���� +�
�	��
���� DI���
&��������� .�;��� (�)%�	����� 8����
���
%�������
���	
���������

���.;���G� 2������&�����
� .E.!7E8
���
���������+��������%
�)��
�����8�����	���
��������	���������	�����������������
���
�	������
��%
�)��
�	��	������	���#�������
�E#�������������
�
� �	�!

��/���
�#������6
	����
�3������
��������	
����
��



����&	���������	�(	�%
��	��������%,	�������	���
���
��3����������
�
�����!�!�5���
����
���
 �	�� ����� +�	����	�%
� 02������	�%
1� ���� ���K��;� �+� �		����
� 0������ -	����
�1!� ���
H�����
����	�%
� 0
	����	�%
1� ��
� ���	� +���� 0	���
�� -	����
�1!� 3�
� ����������	
/���� ��������
����
������	����
��+�	����	�%
���	,��!�����
	����	�%
�����
���!�
�������	
/���� ��������
� ���� ��K�7;��G��  �	�� ����� +�	����	�%
� ���� ���K�E;� �+� �		�����
#� ���

	����	�%
� ����
� ������ ��%����K�;#E�� �+� ��!� 5�� �
����
���� �	���
� ����� ���	���� ���� �����
(	�%
���������� �	
�����K�;#7��������
����	������	�2�%��	����	�%
����7EL!

� � �� �� ��

�

��

��

$�

%&�������'�

#�	��	����(�
)����(��*��'�

#
�
	
�
�
	
���
��
��
'�

%
&
��
�
��
��
'�

+������	�������
�"�
�

�
�

�%�%
�

�

�,�

�,�

�,�

�,$

�������7�� ��
�#������ 0�
�	��� ���� 5	������	�!
	����
�	��� ��
� �������	
����
��

� ��
'"�3����!������
�4#�������	�
������
#�2�����!����8�	����
�����5	"�����9�



.;; ��������	�
���
�	

��/����������	
����
��
���
�4�����2���
�	"���
��
���

5��9:'	;.<���	���
�
��������
�����
����2/#��������
���	�"������	������	�$������������
���
�� �����%��������
� �����
�	#� %,�	����	� &��%��	������ ������
!� ���� "����%�
�����	�%
�
�'����� ���� ������ /���� ��������
��� 0��M�.8;���G�1� ���� �	�*��� 4����
�	���� ���  ��

��		����	
� �	���#����������"��%,�	������	��	�������������!�=	����)�������
�����'�����#����
"����%�
�����	�%
�� ��	��� ���� ���� �����	��
	������ �	����
�� +�	����	�%
� ��� �	�'���� ���
������&�
�������� ��
������� �	������ !�����$����	����� ��� �
��������	��!�&������� �����
����� 9:'	;.<� �����	���
���
� ����#� ����� )	�� �	�����
���� ����� ����
������� +�	����	�%
� ���
���K�77#���+#� �!��!� ���� � ��� �����	��
	������ )	�� �	�����
���� ����� +�	����	�%
� ���
���K�..#7���+� )	�� �����	��
	���#� ����	����� ����	� "���
�������
� ���� ������K�D;� ��� ��	
@�	%,������
��
!�&���
������	����
��
	����	�%
���,������������������!�4���
�����!8�����
#
����
� ���� 
	����	�%
� ���� ���3����
��� ��
� ��	� /���� ��������
� ��	� ��	���� ��#� ���
+�	����	�%
� ����
� ��%,	� �
�
��� ��!� 2��������� ���� ���� 
�	���������� %,	
/���� ��������
��� ���� ��K�7;��G��  �	���� ����	�  ��
�	�� 
�	���������� ���
/���� ��������
���������K�A;��G����	����%,�	
�0
�����!81!

� �� �� �� �� �� $� -�

�

��

��

$�

%&�������'�

#�	��	����(�
)����(��*��'�

#
�
	
�
�
	
���
��
��
'�

%
&
��
�
��
��
'�

+������	�������
�"�
�

�
�

�%�%
�

�

�,�

�,�

�,�

�,$

�,.

�������:�� ��
�#�����
� 6
	����
�	��� ��
� �������	
����
��

� "�
� ��� ����
� �	�
�����
��
#�2�����!����������;�<,��=
�8$7$�!�=�9�


�������	�/���� ��������
�������K����G��07;;���G�1#� �����������"������� ������		����

 �	�#� ��
	��
� ����+�	����	�%
����K�D;� �+#� ����
	����	�%
����K�;#A� �+!�����
� ��
� ���� �	�
�
��	��	�������������	�+�	����	�%
��������K�..#7���+��	%,��
!�&����
�����������
�	������#���
 �����	� $��
� ������ (	�%
� ��%�����
�  �	���� ����!� �����  �	��� ����� $��
���	�

������
���



��������	�
���
�	 .;.

��	����%,�	
� ���� ��	� @�	���%� ���� &		���	�
	���� ���� ������ �)��������)	���� ��� ���
(���������	�3�������� 0&�������
��1� ��
	���
�
!�-����"�������� �� !� �����"����	���	��
 �	����	��
	�������	���������D���K�.#7�����%�����
!�&�����������&		���	�
	����	���
����
���
��	��
���
���
�  �	���� 0
�����!A1!� 4�	�� 6������ ��
� ����	� ��
�)	��������� "����	���	��
���	���
�
#����������"���
�������
���%�������%�	��	
��3�*����,	�
� �	���!�����"����	���	��
�������
� %�������	� ���%������ N��	������� ��������
�
�  �	���!� ���� �)�������	������ ���
3����
��� �
���
� ���� @�	�'��	���������� .!� -	������ ��	� 0=H	�/����1� /�!� �!�!� 5�� ��������

�����	��������
�0�F���������-)�	�
�	1F

� � � �
� � ���������
��

��
� �

��
�

���
.
..

.
..

0�!�1


����
���	����,��	�����(�������)���������
�%,	�����2�����������	���������$��
����
��
�
��K��G����*������!�
���@�	 �����������	�"�������#�������	��������	��%%����"�����	�����


�����9:����#�����;<��������%��������
��	��	���������
�����	���
#

�
 ���� ��

�
.O

# � 0�!81

��
	��
�����$��
����
��
����	��������!�:��	%,	���
�����=5�"����	������/�!��!A������	 �����!

� �
� � ��

�
�

�

	









�

�

���
�

��

�� �������

�

������	

��


 �
�

��
�

��
��

���
..

0�!A1

����������'
�����
���	���	��������	��)���������
�)	���
������/�!��!A�����@�	���
�����G�
���
=�2�
��������"����	�!�J������&		���	�
	�������3����
�����
�)	���������	���	��	��������
9:'	;.<� ����	����� ���� D;���� ��%�������#� ����� %,	� ���� ��	���
���
�� @�	���
�� ����
N��	�
���	��������������
�	�E;��	%������0/�!��!I1!

E;
D;
7#.

D
D

��
�
�


 
 

�
�

�
0�!I1

������� �	%�	��	������(	�%
�������	����
�� ����
��������	�������� ����	�/���� ��������
� ���
��K����G�� 07;;� ��G�1� ��	����K�..#7�� �+� �
�

����K�D;��+� ��
	��
#� ����� ���� ������	�	� ���
�����	�
���
�	� ��	 ����
�  �	���!� ���� 2����������� ���� ���� 4������������ �'����
��		����	
� �	���!



.;7 ��������	�
���
�	

5	"�������$����
�#�����
��

���
"��	
�����'"�3����!������
� �	!����
����

3'��!�+�	����	�%
�������K�����G� D;��+ .���+
�)���� ����������� 7.; .;�
&		���	�
	�� .;��2
�)���� ���	�
��������7;;P� .�� ;#���
�
�
�������)�������0��K����1 .;;�@ �;�@
&		���	��	���
� .;#���4 �#7���4
$��
����
��
��� ;#E�� ;#7��

�
�K�D;�� �
�K�8;�� �
�K�D;�� �
�K�8;���)�������,��	�'�������������
������	�"���
�������
��
� E;���.;;�@

K�E;;;�@
7;���.;;�@
K�7;;;�@

7;����;�@
K�.;;;�@

.;����;�@
�K��;;�@

3�C��������
������	�&		���	�
���	���
���

E7;��4 7.;��4 .;���4 �7#���4

��� ��� ��. ��� ��$ ��� ���
�

��

.�

���

�$�

���

/����&	���	��
��0���"���0������

�

!
	

����������&�



�

�������<����
�#�����
��

���

�
����
�	���"���4&	�����
��
#�	������	������6���������

�������	
����
��

�

�,	����������
���
�	��)���������	����
�� ����
��������	������
������	�4�����������#���	����
����	�/���� ��������
�������K�����G��07;;���G�1���	��������������	���������+�	����	�%

���K�.�� �+� ��%�	���
#� ��		����	
� ����� ���� N��	�
���	���� ��%� ���� ���
�	� 7;!� &���� �����	�
"���
�������
� 0�!
!� 8;���� �
�

� D;���1� %,�	
� ����%����� ��� ����	� @�		����	���� ��	
N��	�
���	����������		����	
�������%��������	�����������
�����	���������
����0H��������!71!
4��� ����� ���������� ������	
� ����� ���� +�	����	�%
� ��%�	���� ��

�������	������������ ���
:�����	������	�4���������������%����!���	�3�C���� �	
���	����������
�������%
�)��
�����

�����!I���		����	
��������������%�.#7�H!



��������	�
���
�	 .;D

��1����

������4�
����#�����
�������

��	� ���������
���	���%� ��� ��%
�)��
��

�� 07���� ,��	� �����������	���
�1� %,	� ����
/���� ��������
�������K�.;��G��0
�����!I1������	�3�

��������������	�
���
�	������
������	
�
�����	�K�7;��������3�C���������.#8��H!� 5�� ��	������
	�������� ����
� �������������
�
��%�	������	���	
���	���������+�
'%%�������%�������4�	
�����;#.�H���!�����!�(��)����
�
�����	��� ����
���������	��
����!�2�*�	�������	�3������������
��������������
����%�4�	
�
���� ������� +���� H����� ��Q� ���� 
�	,������
������ ���� ���������� ���������
��� "����� ��%
+���!���	����������
���	���%� �	����������������������@��
�	)��
��0
�����!�1�����
����
���
��K�;��G�� ���
����!� &	� ��	�����������
� ����:'��� ��	� ���������
�!�����/	'*�� ��	� =%����� ��

����������3�*�%,	�����/	'*������
�
	��������	����������
�!

� $� ���

���

���

��.

���

��$

��
�

#

�

���1��!��
��&�1�����

�2��������1�	�

 
�
�
	
�
���
��
�
��
�

��
�
��
�
��
�

!��
��&�1�����

�������>����
�#���������

��#�����
�	����������
&	�������)���;�$$�!'�



.;E ��������	�
���
�	

����������$��4#��������
#���	
�"�
�#�������
�������
���	���*�!��
�������
����

��#���������

(�������
��������	
����
��

����4����
�	���

���� /���� ��������
� �����%����
#�  ��� ��� (�)�
���D� �����	�����#� ����� ���	� ���
���������
���	���%���������
�����/	'*����	�(	�%
�0
�����!.;1!



��������	�
���
�	 .;�

��� ��� ��� ��� ��� ���
���

���

��.

���

��$
#
�

�
�

��0����"�

��0�����"�

��0�������"�
 
��
	�
���
��
��
�
�

��
��
��
��

 �����	�	��	�������
	�

��������,�����
	����
�"�
�#����������

��#��������	�
�
�#������8�� �#�����9�

��� ��� ��� ��� ��� ���

�

�3���

�3���

�3���

�3���

�3���

 �����	�	��	�������
	�
�
�

��0�����"�

��0�����"�

��0�������"�

4
��1
��
��
�&
�
5�
��

��
��


�"�

�

�������������
�#������?�
"��
�
����
��
���"�������	�������4#�������"�
��3#���

���� 4�	����
	����	���
�� ���� 3�*� %,	� ���� �������	
��� 4�	����
	'��� ��� ��	� �������� ��

�����!..� �������� ��%� ���� �����������	%������ ��	���
���
� ������#� ����#�  ��� ��������



.;8 ��������	�
���
�	

�����	�����#�4�	����
	'�����	��������&����	���������	�3������������������������������	

 �	���!�3�
�����������	�/���� ��������
��
���
�����:'�����	�4�	����
	'�����!

��7�������

���
�
�����#����*�

#���"����	�������0�
�	�!
	��

���� ������
��� (	�%
��	���%��  �	���� %,	� �����
	������ 
����������� �		�����
#� �!��!� ���
����������

�� ���� ����3�

�� �������3����
��� ������ ��� ����	� &����!� ����	�������
�� ��
	""���
���� 0B��		���
���1� ��	� ���� :��%
�� ���� ���3����
��� ��� 3������ �����������

 �	���#� ���	��� ����'������ �	#� ���� �����
�������� ����3����
��� ��� D�� ��� �������	��!
��	��� ���� ��� (�)�
��� E� �����	������� B��	�� ������ ��	� "����
��� ��� /����� ��
� �����
�����
	������ 2��	������ ����
� ����	� �� ��	����
�
!� J�� ���� &��%����� ��	
B��	��	���������� ���� ���� ����	��� ��	��	��	�%���� J������
	��� ��� ��	� /����
	��� ���
3���������%������	����
��+�	����	�%
���
�	�����������'����#��,�����������������3����

���)��

� �����������
�  �	���� 0
�����!.D1!� &���� D��
�	�������� ,��	���	��
�
� ���	� ���
����������2��������	�&�����
����������	�������=	��	����!�&�� �	�������	�����7��3�����
�	�
���
������������
���������7��=	��	�����		�����
��(	�%
�����
����
������
���	�����D��
3���������	��������0H��������!D1!�2�������*���� �	�������B��	�=���
��������3����
���,��	
��	�����������	���	
�������	�(	�%
���	%��������
����
����)	����
������%��
	�����0
�����!.D1!

����	9��(�����������8��;�,���9�����������������������������"9�����
�����#��
�*�

#���"������
�%
��3
����

8
�;�$7���9

��������$��@��

#������ ��
#�� �	
� �2�������
���	��� ����������������(������ ��
� �������	
�
���
��

�



��������	�
���
�	 .;A

5	"�������/��*�
����#����
�"�
�#�������0�
�	�!
3���)�"�
�#���������$������/��(�������� ��
4����
�	���"�����;�,����8
A����
�
#���%�
��������
�������
��

9�

7��3����� D��3�����
2��������	�&�����
� 7D7; .E.!7E8
"��������

0=���;;�3:�#�DI73
�"23#�����C����
��1

.�����! 7.�
�!�7.3��!

+�	����	�%
����
��G�� EI#A��+G� �G�
+�	����	�%
�����3������
0&����������.;;;���1

EI#A��+ E�#���+

� � �� �� �� ��

���

��$

��-

��.

��6

���

�
��

�
�

7�������1
	���
�������2��������1�	��
�
��

��������/����
�#������'"�	������
�0�
�	�!
	���"���
�����#��
�*�

#���"������
��������	
�
���
��

�	�
���
�4A����
���"����8
�������������$9)���;�,�84����
�	��9�

�����	����
��+�	����	�%
����
�����
����
������������	�@�	������������� �K�7�����������	
�����
	�������� ��%� �;�L� ��	,��!� /��������
��� �
���
� ����� ���� @�	���������� ����
",���
����	�%
� ���#� ���� ��	����
#� ���� ��������	�
���
�	� ��� ���� �����
	�������
��	,����������� 0
�����!.E1!� ��	� ��������	�
���
�	� ����
� ����
� &��%����� ��%� ���
���%
������������	�����
����#� �������	������
'	����%	�����/�	���������%���	�"����
��� ��
/�������
�	�
,
�
!�
�%����
��������	�"����
�����/������

�#� ���
��������	����3����
���	��

,��	���	�����������

��)���
�����	
���
#����
�����",���
����	�%
���%�+������	,��!



.;I ��������	�
���
�	

� � �� �� �� ��

�

�

�

$

.

��

��

�%

�
�

7�������1
	���
�������2��������1�	��

8
9
��
��
�
���
��
'�
�

��
�

��������1�� ��
�#������ 
�����#���  �#!
����!
	��� 	���
���� ��
� *�

#���"���� 	�
� ��

4A����
���"����

��:�'�	�A��
#���6
	��"�
�#��������
��������	
����
��



3�
� ���� ��� (�)
�
���8� ��	���
���
��� �����
������� 3������  �	��� ��������� ����
(	�%
��	�������� %,	� ���� ��������	�
���
�	� ��	����%,�	
� ���� +�	����� ���
H�����
����	�%
�� ��	�����
!� J�� ���� ����������)%)	�%��� ���� ����
� ��	� ���
������
��%
�)��
�	 ��
�	���� 03��������%
�)��
� E#���1� "�������� ��� 
	����#�  �	��� ��	� ��%
�)��

,��	����������
��
	��
������
��
����8��������������!�
�����!.������
�����(	�%
��	���%!
5�� @�	������� ��	� ����	������� 
�	��������  �	�� ���� +�	����	�%
� ��	���%,���� �'��	
��	�����
!� ���� ������� H�����
����	�%
� 0
	����	�%
1�  ����
� 6������ �
�	��	� ���� ��	
����	�������
�	����������!�4������(�)�
���8������	������ �	������=	���	
�����������������
���������#� ��	� ���� �
	����������	
������� �����
� ���� ������ ��	� 3�������� ����!� ����

��
%���
� ���� ��� 
�����!D� ��� 2�%���� ���� &���� ���� 3����
��� ��
�
������� R(��
�S!� ���
���������
�� ����	
� ����� %�������� ����
� ��� 	�����  ��� ��� ����	�������3�����#�  ���	��� ���
�	����
��H�����
����	�%
� ��	����	� ���%���
!����� ����
� ����#� ����� ��	��� �������
����	�����
&����	�����������3����
�������H�����
����	�%
� ��
�	�	������	
� �	��������!�&�����
�
���
2�% ��
����������%
�)��
����&���� �	�������������&����	��������������	
���4�	����
	'��
��		����	�������������H�����
����	�%
�������!



��������	�
���
�	 .;�

� �� �� �� �� �� $� -�
�

��

��

$�

%&�������'�

#�	��	����(�
)����(��*��'�

#
�	
��
	�
��
��
��
'�

%
&�
�
��
��
�'
�

+������	������� �"�
�

�
�

�%�%
�

�

���

���

���

��$

��������7��0�
�	�������5	������	�!
	����
�	�����
�	�	�A��
#������
�#��������
��������	
�
���
��

)�!��
�	���
�����
&	�����;�:����

��<��
23
���������6���������
��������	
����
��



��	� �	�*�� @�	
���� ��	� ��������	�
���
�	�@�	���
�� �����,��	� ��	� 2�����	��������	�

���
�	�@�	���
�� ����
� ��� ��	��� ���%������ 2�%���F� &���� "����)���� ��� ���� ��������
&����6���#�%,	����� ��������������/������
	���
����	� %,	�����
�	��
�
�����������&		���	�
	���
���'
��
� �	�!�4�������������
#����������(,���������%����������
��
��#��
���
�������@�	���
�
�����3'��������
� ��	#� "����%�
�����	�%
�� ���� 
���	%� ��%� ���%�	
����� ���� ���
���,��
���
4����� ��� �	�'���!�J�
�	����
� �	�� ���	� ���� �����
���,��
��3�������!� $�	�3������������
 �	��� ���� =	��	���� 2+�T�� ��	 ����
� 0��
��#� "��������������� ���� 3������ �����
H��������!E�����
�����!.81!�����
�	�������� �	���%,	������
����
������	�3�������� 0��K�;1
���� ����	�J��������
��)�	�
�	� ��������K�E;P�� ��	����%,�	
!� 5��3������ ��
� ����� ��	��
�
����� ����
������� %,	� ���� 4�������� ��	,������
��
#�  ��� ���� �������� ��� 	������ 
�
	���
�������
���� ��
!� �������	
�  �	��� ����� 
�
	��������	� ���� .;� ���� ��
� ��������*����	
2��,������)�����0�7�.;���1!



..; ��������	�
���
�	

5	"�������1���	������
����
��
#����(�����
���
��������	
����
��

�

�
����		,�����'����
� E;��� +�
������������#���� ;#.����

�
����	�����'�������� .;���� �)���������
����#���
� 7���

:'���(�)%�	���
�	��� E#���� ���
�	�����
����#���
� ;#D���


	��
��(�)%�	���
�	��� D#���� 
�����
	��%�����
��� ;#����

"�
����
	��%����
����� ;#���� @��
���
����������#����� 7#����

+�
��	����������������� A��� ���
����:������)����#��� 7#����

3���������	��
��� .D���� 3���������'����� 77I���

&		���	�
	�� .;��2 4����������� 7.;

��FEE��UG0���(1 ��F�AI�A���G��

2�FI�A�UG0���(1 2�F�7A;A���G��

�)��!�4�	����)���
�
��

��FDI��UG0���(1

����
��

��F�I��E���G��

��F�I;�4G0(��1 4�	��,��	�������������� .�4G0��(1

2�F�7DA�4G0(��1 �
	������
��� 8#D�2G���

4�	�����
%�������
��

��F�E;.�4G0(��1 &������������� .;;;���


��� ��	� ���	� �������������4�	�
������ 
��������� R�
����
���� ��	� 2��	������ ���� ����	
J��������
��)�	�
�	� ���� E;�P�S� �	���
� ����� ����� .;� ���� 
�
	�������
� ��� ��	�3�

�� ���
���	���H�������	��)��������H��)�	�
�	��C���������7.;P��0
�����!.A1!�����4����������
���
4�	��������� 7;;� �����%,�	
#�  ���	��� ���� ���,����� �	�*�	� 2��
���� ��	� �	'*
�'�������
H��)�	�
�	���	�4������������7E;P��0@�&�;�D;1���������
��� �	�!�2�����	���� ��
#�����
���� ��	� ������
���� ���� �������� H��)�	�
�	,��	������� � ������� ���� 3�
�	������
������������ �	�!�����	���
���	�:�
��)�
�����������	�3�

���������	���H�������	�4�������
����	 �	
��!�:��	����������4�	�������
�������������������,���	��&���������%,�	
� �	���#
 �����������	�+�
���	��������
!�+�	������
�	���"������
������)����(��
��
�����&����6���#
 �������������	�@�	��������������H��)�	�
�	��C�������
 ������������� ���	�)�����
!



��������	�
���
�	 ...

��������:��(��������
����(	���������
� ���
��
#������
�#����������������(�%
��
	��
'04B4�8$�9�



..7 ��������	�
���
�	

����H��)�	�
�	��	
������������.;�����
�
	�������
�0
�����!.A1� ���
������	�3�

���������	��
H����� ��	� �)���� ���� H��)�	�
�	��C����� ���� 7.;P�� ��%� ���� ��
� ����
� ������ ���,����
�	�*��� 2��
���� 0D;�(1� ��	� ��C����� ����������� H��)�	�
�	� ��	� 4�������������
���!� ��	
���
������ @�	���%� ��	� &	 �	����� %,	� ������� :��*)���
� 0
���� �!.I1� ����
#� ����� ���� �����	

�
	����%,�	���� ���� 3�������� �	�
� ����� ����	� 2��,������)����� ���� D�� ����  ����	� ��%
J��������
��)�	�
�	� �����,��
� ��
!� �,	� ������ &����
�� ��� ����	� �
��������
	����� ��
� ����
�'����� ���	�������!� ����� ����� 2�%��	
��� ��� �,	��	��� ������� ����� �'�����#�  ���� ���
6� �������&�������
���
�	������	
� �	�!

Umgebungstemperatur:40.0°C
Material-
Temperatur/°C:

MX

210°C

193°C
170°C

170°C

193°C

205°C

��������<�� ��
�#������ �2�������
���	��� 5��&�
	��
��
�������� ��� ��
� ?�#!����� ��
� ���
����	
����
��

��	#������
����
#�	�������������;��,�����8�	����
�����5	"����19



��������	�
���
�	 ..D

� �� �� �� ��

��

.�

���

�$�

���

���

:;
#��<����
�5����
'����=��><
	��

��3�����?
��������#��<����
��
���=&���<&��

�

/�����
�"���	

��������>����
�#�����
�������#��
�*�
�	�����
��
23
��������C��D&��!���	#����������<�

�	���

���� ��
�#�������� ��� ���
��� 6	&����� �	"��� �������)� �	

� �
� ���� ���� �������	
�
���
��
� ���� 4����
�	��� "�
� ��� �
�D��� .�
#�2�����!������ 8��;�<,��=
9� �����#�� �
�)
0�
�	�!
3���� 	����"
������ ���� �	���� ����  	�	��
�	��
!
3���� ��� �
������� ���
�
��
!
3���� !������������	E��	�� /,,�0� !����� ���	����� 2�
����� ��
� �

���
"��	
�
����
� �������	
����
��

� �
�� !�����
� �,�!?�� (��� ��
� *	
�	���� !	��� "��� �����
����
&	��� ���� 1)7���� ��� 4����
�	��� �����0�
�	�!
	��� ���� 7,�!0� &
��  	�
	��� �
�����
2�
���������(	����
&����!������������
3����#���6�������	�
�84��"
�!������9)�2�"��
���� ���
#�	���	��
� ��� 4����
�	��� 	��� �,����� "��
����� �
��� ���� 
�����#��

@��
��

#���"���� ��
� �������	
����
��

� ����� ���� �
������� 0�
�	�!
	��� ��
�#!�
.���#�����������
�����F���#������� �#!
����!
	��)�������

�#��)������������	
����
��

�������'�
�	��
�	�����
�#!����������'"�3�����������
�����
���������
�'��
��������
�
����
����� ���� ���� ��
� �	�
�A�	��!� 2�
���� 
�#�� ����

#������#��
@��
��

#���"���������
����������
����������
���������
�!��	������ 	�
	���	��
�� �
�
��� ����
��� .�
#�2�����!���
"�
��#�� "�
� #	�� >,�!�=�� ���� ����
� �	E��	���
@��
��

#���"�����������,�������
�#����������0�
�	�!
	�����

����
��
�#���	"���	��
�/�G� ��
� '�
�	��
2�
��
� "��� 
A����
�
#��
� '��
������� '��� �	
�
� ��
� ���

��
��
����������
�#��������2�
�����
	�����������
���
�	������	
����������%	����
��
� '��������� ��"
	#���� �
� "�
#�
��"�)� 2��� ����� %��	��
�����)� 3����#��� ��
� ��

?�
"��
�
��"
��
�� ��
� H���/)� ��
#�� I�
#�	������ ��
� %���� ��
� *�
"�

�
���� ��

5
	!�������������2�
����!	���+%	�,/-�



..E ��������	�
���
�	



������������	
��	���
�����
�������
	���	�����������
���������
�� ���

�� �������	�
����	��
�������������������������������������
���������

������	 �����	 �
���������������	 ������	 ���	 ����	 �����������
���������
��	 �������
����
���
��	���	����
��
���������	 ���������	!�����"	#�$	���������	!���	���	�
�������������


%�����������	
����&	 
!������	 ���	 �����'���	 ������������	
����
	 ���	 ���
�

��� ���	 ���
�
�����		
�

���
	 �����������
	 �	���	�������
����	(����	�)"�*"	+��	#,��	$,����	����	���
�����	�
�������-���	 ��	�)))	$	��)	.'���$�
��	$�
	�����	����������

������	�
������	 ��
//	�0��	���	����	�����	�����������	����	1	2))	$	,���!�����"

�� �� �� �� ���

���

���

���

���

���

	��



��

�
��
��

��
��
��
��
��

�
��

�
��
�
��

�
��
��
�

�
��
��
�

��
���

�

�
�

�
��
��
�



��

�
��
��
��
�
�

�



��
��
��
��

�
� 
!"
��
��

�

#
�"

��
�
��
��
�$
%�

��
&
&
'

����!(��(�� �����
�������"��� ������������ ���� �������� ��������	�
 �� ��� � ������������ ���� ���� !"�������

	������	����	��	��������	��	��#����������	���������������������
	�
�$���%%��&�� ��������������
#������	���������'����#�
	�
�����(��!' 

�� ��������"�����#���������)
	������	����	��	*

���	 ��$	 �
�������������

	 
!������	������������	
����
	 ���	���
�

���!�����	 ��������
���	�����	����!�����
-���3	  ��	 ����$	�����	 ���	 ���4�	$�

����	�
�������������3	 ���!���
5,
��
,��	$�
	�����	
��-

������	����$�
� �	�������������"	+��	#�� ������	$���	��
�
�����
��3	 ���	 
��-

�����	 ����$�
� �	 !���3	 ����	 ��	 ���	 #�� ������	 ��
��������3	 ���
���������$�
� �	 %���	 ���	6���	 ���	#����	 �����������&	 ���	���	#�� ������	 ,���!����

$�
	
!��	����$�
� ��	���	�
�����	$�
	 �����	5���$
�-���	 ��	�)))	$"	+�
�	!�����	 ��
���	 +�	�5	 ���	 7�������
��,����	 �
-����	 
!��	 ����$�
� ��	 ���	 ���	 ��
����������
8�������	(/	����,����*	��	������������	
����
	�����
	�����
��"	+��	��
������������	���	+�
�5	 �,�	 ������	 �
�������������

	 ���
	 ���	 $�9�$��	 
��-������	 5����!��������
��	 ���
���-������
��	�,�	 �����������	7��������������	 ��"	:������	�)"�	
���
	�����	��������





��; ������������	
��	���
�����
�������
	���	�����������
���������
��

���	 ���	 ��
������������"	 +��	 
��-������	 ���-������
��	 ����	 ���-����	  ��	 ���
����$�
� ��������	 ���	 ��	 ���	 :������	 �,�	 ���	 �7	 ��/	 ���������"	 �,�	 $������
+����
��$����$�
� ��	 (�7�)�3	 �7��/*	 ����	 ���	 
��-������	 ���-������
��	 ������"	 ���
��������
��$����$�
� ��	$�
	 6���������7������������$�
��	 (�7	 �)<3	 �7	 ��)3	 �7�2)3
�7�2�3	�7��)3	"""*	����	��������	���	�
���	��
��������������	����$�
� $�����	���	�����
���!�������
!���	 (5,
��
��	 �
!"	 8�������
������$�
� �*	 ���	 ���-������
��
��
������������"	 =�
	 ������$�	 ���	 �7	 ��)3	 ���	 ���	 ������������	 ����$�
� �	 $�
	 �����
+����
$����	�	>	�/?		
	����	
��-�����	���-������
	 ��	@<�	
	���!���
3	����	���	
��-������
���-������
��	���	��������
��$����$�
� ��	$�
	��"	;))	
	��������	���	���	���	�7	��/"

+�"����� �� ��� ,	�-���
�� !��-�
�������� 	��� '����.����
������� �	�� ����
	������	������
�� �#
���������������	�������/%�#���	�����������	"����#���$��0(�112 

#�� ������	(�7	��/*
A���	���������$�
� �

#�� ������	(�7	��/*
=�
	���������$�
� �

#��-�����	���-������
�� @/B	
 ��2B	

#��-�����	5����!��������
 ;)	�$0� 2)	�$0�
#��-�����	8���������
	���	�������� � ��)	�C

#�$	 ���������	 ���	 ���������3	 ����	 7����
,��	 ��	 ���	 6����	 ����	 ����������

�����
���-������
	  ��	 B))	
	 ���!�����"	 ���!���	 5,
��
,��	 ��	 ���	 6����	 (
"	�"	 :������
,��*
�����	 �������	 ���-������
��	  ��	 ���	 
�	 /�))	
"	 +��	 5����!��������
	 ���	 ��$
�
�������������

	����������� �	
����
	 D	 ���
�

��	 ��
	 $�
	 ���������$�
� �	 ���	 2)	�$0�3
����	 ���	 ;)	�$0�	 ������

"	 ���	 ���������
���,����	 ��
	 ���	 
��-�����	 8���������
	 ���	 ���
���������$�
� �3	 �"	�"	 ���	 ����
3	 $�
	 ���	 ���	 ����������	 ����$�
� �	 ���	 ���	 8�����	 ���
��


��	 ������	 ���	 #�� �������	 ��,��
3	 ���	 ���	>	��)	�C	 ������

"	 6�	 !���	 �������
 ��$�����3	 ����	 ���	 #�� ������	 �$	 �����	 ���	 ���	 ��������	 ����,��
	 !���"	 +��
��
������������	 ����
	 !��
��	  ��3	 ����	 ����	 ������
	 �����	 #�� �������	 ����
���������$�
� �	���	�����	���-������
	 ��	@/B	
	����
	
��-����	 ��
"	�����	���	#�� ������
��������	 �������
��	 ����
������� ���-�
�����	 ���	 ���	 �
�����	 ������	 �����
3	 !���	 ���
#�� ������	 $�
	 �����	 
��-

������	 ����$�
� �	  ��	 ���	 �
�����	 ��
����"	 +��
��
������,�����	 �,�	 ������	 �
�������������

	 ��
	 �����	 ����	 �
���	  ��	 ��$	 E�!�������
�
������
��
���	���-����"

�� %�3���.������-���

F$	�����	#�� ������	���'�����	
�	�'����3	$���	
�	E���$	#��
����������	���	��$$�	�����
���	���	!��������	����!�����
-���	����������
	!�����"	+��	����$
�	����!�����
���	���	��

��������
	���	���	��$$�	�����	���	���	#�� ������	��
�����	������	����
����
���	!��������
��-�
�"	6�	!���	��
��
���
	��G

� ����!�����
���
� �����!�����
���
� C�������!�����
���
� ���������������!�����
���



������������	
��	���
�����
�������
	���	�����������
���������
�� ��B

+��	 ����!�����
-���	 !�����	 ���	 ���	 5�!���
�����
	 ���	 #�� ��������	 ��
����	 ���	 ���
���
�������	 ����!�����
-���	 ��	 C0�C	 ���������"	 +��	 ���
�����	 ����!�����
-���	 ����
�����������	���-�
��
"

�� % ����	�.���������

+��	����!�����
���	��
	�
�
�	 ��������"	6�	��


	����	���	��$	7���!�����
���	���	7-���	���
���	 �������3	 ��$	 7�������!�����
���	 ���	 �����	 ��!��	 ���	 ��$	 ���
!�����
���	 ���
����$
��	 #�� ��������	 
���$$��"	 H$	 5����!��������
��������	 ���	 ;)	 �$0�	 ��
�-�
	 ��
�	"""	<	C0�C"

�� % %���
��.���������

+��	�����!�����
���	��
�
��
	�����	���	��� ������	���	#����	 �$	5���������"	�,�	 �����
�����������	 ��	;))	$	��
�-�
	��	�
!�	�	C0�C"

�� % 4�5��
	�
�.���������

+��	 C�������!�����
���	 ��
	 ���	 ��
�����	 ���	 ��!����������
���	 !�������	 ��$�����
�
���	5�!���
�����
	���	#����	���	���	%��������	6����&	 (.�����
���������
*"	+��	$�9�$���
�
�������������	 ����
	 ���	 ���-�����������	 ���	 ��"	 /;	 �0��"	 6���	 ������$�	 �
���
	 ���
C������
�����	�'��	 D	7�����=���	$�
	 �����	$�9�$����	�
�������������	 ��	2)	 �0������"
.���	 ��������	����������	���	8�������
,��"

�� % 6��������	��
	�
�.���������

+��	 ���������������!�����
���	 ����-���
���
	 ���	 �,�	 ���	 ��������������	 ���	 #����
��
!�������	����
��
���"

+��	�����������	���
�	!�����	�,�	��
��������������	�����$�
�����	���	������� ��������
���	�
������	$�
	�9��
	������
��	�
��������
��	��$�

��
	I���-??3	��@�J"

�� 4�3���������#����	�
��7������$�������������������������������������

+��	 ����
��
	 �,�	 ���	 �
�����	 
!������	 ����������� �	
����
	 ���	 ���
�

��� !���	 �,�	 ���
 ������������	�����������
���������
��	$�
	���	����	���������$�
� �	�$	��������	�����
#�� ��������	 $�
	 �����	 5���$
$����	 �	>	@))	
	 ��$�

��
"	 5����,������
���
	 !���	 �$
6��
�����	 ���	 ����
��
	 �����	 #�� ��������	 $�
	 ���$����	 
��������	 ����$�
� �3	 $�


��-

������	���������$�
� �	 ��!��	 �,�	$�
	 ������������	�����������
���	 ������
�

�
��
����$�
� ��"	 F�
������
	 !�����	 ����$�
� ��	 $�
	 ��K������������������
��	 $�
	 ���
����	
��-

������	7���
�����������	�$	5����	��!��	����$�
� ��	$�
	+L������������
��"



��? ������������	
��	���
�����
�������
	���	�����������
���������
��

F$	 ���	 #�� ������	 ���'�����	 
�	 �'����3	 $���	 ���	 #������
	 �$	 #�������	 �	 ���
����$�
� �	������	���	��$$�	�����	����!�����
-���	���	����"

��
�

���� (�)"�*

+��	 �,�	 ���	���������	 �������
������	 ����!�����
-���	 ���	=�����	 ����	 ��	 :������	�)"/

���$$�����
���
"	 +��	 ����!�����
-���	 ����	 ���	 ���	 5�!���
�����
	 ���	 #�� ��������
��
����"	 6�	 !����	  ��	 $�

�����	 ���
��	 �,�	 ����	 ������
-���	 �����������"	 �,�	 ���
����������	 ���	 5���$
����
��
	 !����	 ���	 #�� ������	 E�!����	  �$	 �
����
���	 $�
	 ���
$�9�$��	 $'�������	 ��������������3	 ���	 ����	 ���	 ���	 +�������
	 ���	 $'�������
#�����������
	 ���	 ���	 ��$$�	 ���	 ����!�����
-���	 �����
3	 ���	 ���	 ���	 E�!����	 
��-�����
.'���
�����!��������
	  ��	 �	>	;)	�$0�	 ����	 ���	 �	>	2)	�$0�	 $�
	 ���������$�
� �
�����������
"	+��	 �����������	�
�����	!����	$�
	����
��
��	5����!��������
	��������"

+�"������� %��3���.������-�����7��������������
	������	�
���	��	��������	��	��
C�������!�����
��� //	C0�C �����!�����
��� �C0�C
����!�����
��� �	C0�C =����	���	#�� �������� @))	


�
�������-��� �)))	$ ����!�����
���	���	#�� ��������
(����	���������������!�����
���* /�/	�C

H�	 :������	�)"<	 ����	 ���	 ����
��
��	 �,�	 ���	  ������������	 ������
��	 ���������"	 A���

��-

������	�����������
��	��
	��	�����
�	���	����$	����
�������������
���
��	���>	)3/2	����

$���	 $'�����3	 ���	 �����������	 #�� ������	 ���	 ���	 �
�����	 
�	 ���'�����"	 ���	 ���
����������	 ���	 ����
��
	 $�
	 ���������$�
� �	 !�����	 ���	 $�9�$��	 
��-�����
5����!��������
	 ���	 ���	 8���������
	 ����	 :������	 �)"�	 
�������	 �����
"	+��	��K�������
�����������
���������
�	 $�
	 ���	 �����������	 ���	 7���
�����������	 �����
	 ���	 
��������
�������	 ���	 �����	 �������	 #��
��!���3	 ������
	 E�����	 ����	 ����	 ���'�������	 ���
�������
����	 ����
������������������"	 +��	 ������
��	$�
	 7���
�����������	 �$	5����	 ���
+L������������
��	 ��
�����	 �$	 ���������	 
��	 #���'�������	 $�
	 ���	 �����	 
��������
����$�
� �	����	�����������
��	���	��
��	����
������� ���-�
������	(���>	)3<�*	��	�
!�	���
��������	 #��
��!���"	 ���	 ����$	 �����������	 ����
�������������
���
��	 (���>	)3/2	"""	)3/�*
��$'�������	���	���
	����	#���'�������	���	����	��
������
��	#�� ��������"

H�	���	�����
�������	:������	 ��
	���	#��
	����
	���,������
��
3	���	���'
��
	!���3	�$	���$
���
��
����	��
����	$�
	 ���������$�
� �	 ���	#�� ������	 ��
����
��3	 �$	 ���	 ����������
����$�
� �	 ���
�������"	 .���	 $���	 ����$���	 ����	 #��
	  ��	 ��"	 /	$��	 
��	 ����
��
	 ��
:������	�)"<	������
	!�����"
�����
���
	!���	����	���	����
��
��!���	$�
	�����������
���"	+�����	����
��
��!���	 ����
�$	 �-���
��	 �������

	 �$	 ���
�����$$��	 ���	 ��$	 ��
������
��	 �
�������������


���������
	!�����"



������������	
��	���
�����
�������
	���	�����������
���������
�� ��@

+�"������� 4��'�
��7"�������	�
�����"�����������3����������������1����,	
$��"������7�����
$������������������������	��������������
	������	�
���	��	�
�
����	��	� 

���	����$
�����������
��

	6�
���
�
��-�
�

���>	)3<� ���>	)3/2

�� ��
#���
����


�����

��


#���
����


����
��


6���	
�������	����$�
� � �0� �0� <))	�C ;	$��
	<)	�

/);	�C C���

$'�����

����$�
� �	����	
��-

�����
���������$�
� �	(#���

$����
�	>	�/?	
	*

�0� �0� 2�)	�C ?	$��
��	�

<�;	�C ?	$��
	<�	�

����$�
� �	�"	��K�������
�����������
��	$�
	���$����
�����������

	�)	�C 	)3�	�C <�B	�C ;	$��
	/)	�

/�?	�C /�	$��
<)	�

����$�
� �	�"	��K�������
�����������
��	$�
	
��-

������
7���
�����������

	<)	�C 	2	�C <;�	�C �	$��
	2�	�

/��	�C ?	$��
��	�

����$�
� �	$�
	+L��������
����
��

	2)	�C �0� <;B	�C �	$��
	�)	�

/2B	�C ?	$��
/)	�

�� 6��������������������	������)'������
�������
�*

����	�)"/	 
���
	 ���	 ���
�����$$��	 (5,
��
,��*	 ���	 ���	 %������������
����&	 
!������
����������	���	���
�

��	,���	����	�����	 ��
���
"	+��	+�
��	����	��$	M�������������	�,�
5,
��
,��	/)))	��
��$$��	I+�))J"	���	���	��
���	���	�������


��	#,��	�����
	����	���
#�� ������	����������

����	����	���-������
	 ��	�
!�	�2))	
"	+��	#,��	!�����	��$����
��	 
���$$�����
���
3	 ����	 E�!����	 ����	 ���������$�
� �	 �������


	 !�����	 ����	 �
!"
$���"	6�	!-��	����
	$'�����3	���	��	
���$$�����
���
��	#�� ���-���	$�
	�����	
��������
����$�
� �	�������	,���	���	�
������	
�	���'�����"



�/) ������������	
��	���
�����
�������
	���	�����������
���������
��

�

����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

� !"���)�



$
��
�)
*+
( 
�
�
�
��
,��


�
)���,�� ����� ���-� �-��� �-��� �--�� ����� �����

�� �.*��,�� ����/�� ����/�	 ����/�� ����/�	 ����/�	 ����/�� ����/�-

01 �23 �03 �21 �45 ��� ��1

�<
	#
,�
�

//
	#
,�
�

/�
	#
,�
�

/�
	#
,�
�

/�
	#
,�
�

/)
	#
,�
�

�B
	#
,�
�

������� %�� '7����	���##��� 
���#�� 	��� ���� ,	
� �	�� ���� )
	������	������
�*� ����

�������
���
��������0(���2 

+�$	 ���������$�
� �������

	 !���	 ���	 ���	 6����

	 �����	 +����
��$����$�
� �	 ���
��������	 ��/	 $�
	 
��-

�����$	 �����������
��	 �����,������
���
"	 :������	�)"<	 ��
	 
�
��
���$��3	 ����	 ��!���	 ���	 ���!������	 ���	 ��K������������������
���	 $�

7���
�����������	�$	5����	���	����	���	+L������������
���	
�	����
�	��������	#����-�
��
���	����
��
��	�,��
"	+��	F�
�����������	���
��	�����	�,�	�����	������
��	��	���	��������
�����"

F�
��	 �������
��	 ����
������� ���-�
������3	 ���	 �����	 ����	 ������
	 ����	 ����
��	 ����
:������	�)"<	����
	$���	$'�����	��
	(���>	)3/23		����	����	+����
��$����$�
� �	$�
	�������
����
��	����	#������
	 ��	�	>	/�)	�C	,���
�����"	���	��$	��
������
��	�
�������������


��
������
	 ����	 �����	 ���-������
	  ��	 ��))	
	 ���	 ����
	 ��$�
	 ��
��	 ���	 ���
���
�����
���,����	 ���	 #����������	$�9�$��	 
��-������	���-������
	  ��	 ��B�	
	 I+�@@J"
+�����	5���
!��
	��
	����
	����$�
� ���
������3	�������	���
�
	����	 ��	��$	�����$�
�����
��3	!������	
�	���'�����	��
"	N�
���	�����	�����	����	�������	#����������������
3	���	$�

������	 ������-�����	 ���,������
��
	 !���"	 #�$	 ���������	 ���	 �������3	 ����	 $������
#�����������������	 �������-�
�	  ��	 �	
��
	>	?�)	�C	 ���!�����	 ���	 ��$�
	 !��
	 �'����
���-������
��	 
�������"	 +��	 
��-�����	 ���
	 �,�	 ���	 #�� ������	 $�
	 ���������$�
� �
��
�-�
	��2B	
	(:������	�)"<*"	����	�)"<	
���
	 �����	���������	���	��
���	���	��
!�������
#�� ���-���	 $�
	 ���������$�
� �	 ���	 ���	 ��
���	 ���	 ��
!�������	 #�� ���-���	 $�

�����������
��	�,�	���	���'�������	���	���
�����$$���	����	����	�)"/"

��	���	���
����	��
	����	����
	���	#�������	���	����$�
� �3	�������	 ���$���	���	#�������	���	���
����$�
� �	��$�

�����	���������	������	��
������"



������������	
��	���
�����
�������
	���	�����������
���������
�� �/�

�� �� �	 �� ���� �� �� �� �� �	���� ��
�

�

�

��

��

��

��

��

01 23 03 21 45 �� �1

�
�6
)"

��7
��
�.
*�

8�
�%
9�
7�

.*�8��%9�7������:���)���  
������ .*�8��%9�7�������!"*%� ( � ��8�

������� 4�� 5��.����
�� !������ $��� ,	
$��"-����� #��� ���	"����#���$�� 	��� #��� �������
�������8�	#����������	���##����	��������������
	������	�
������	��	���	�"�������� 

+����	 ���	 ���	 ����$�
� ��	 $�
	 �����������
��	 �����,���	 ����$	 #�� ������	 $�

���������$�
� �	 ���������	 ���-������
	  ����'4��
	 ����	 �$	=�

��	 ���	 ���'
��
�	 #���	 ��
#,���	 ( ��	 /)	 ���	 �
!�	 /2	 #����!�������	 ���	 :��*"	 +��	 5���$
����
��
	 ����
���,������
�����	���	#��
�������	
�$	�����
�
�����	���	���������$�
� �	���	���	#��
	���

�$	 ��������
��	 ���	 #������
	 ��
	 ����
����"	 ����������	 ��
������	 ���	 ��������
��	 ���
���������$�
� �	���	���	:������
"	H�	������	#��
	����	���	!��
����	#�� ������	���	�
�����
���������"	 H�	 ����	�)"2	 ����	 �����	 ���	 $�
	 ������	 ������
��	 ��
��	 �������
��
����
������� ���-�
������	 ���'���������	 ���
��	 �����
�����"	 ��������	 7��������������
����	�����	
�������	�����
G

�� +��	��
���	 ���	#����!�������	����	����
	 ���'�
	!�����3	 �"	�"	 ��	 �
����	 ���	 ���	 
��
#��
	��
-
��
��	#����!�������	$�
	���������$�
� �	
��	����,����"

�� +��	�����	���	�������	���	:������
��	���	���������$�
� �	����	��!������	�
�����	����
�,�	!��
���	��������
��	$�
	�����������
��	����


	!�����"

�� +��	���-������
	�,�	����
��	$�
	���������$�
� �	��
�-�
	��2B	
"
�� +��	���-������
	�,�	����
��	$�
	�����������
��	��
�-�
	��))	
"
�� ��������	 ���	 ����
������� ���-�
�����	 (���>	)3/2*	 ��
	 ����	 ���'�������	 ����	 �������

����
��	���	����	���������$�
� �	����
	$'�����"



�// ������������	
��	���
�����
�������
	���	�����������
���������
��

�

�����

�����

�����

�����

�����

01 23 03 21 45 �� �1

.*�%�;��*����<�������������������������������������������������������������������������������������

�
�+
��
7�

�%
)�
��
:)


�
��

�,�
�

.*�8��%9�7������:���)���  
������ .*�8��%9�7�������!"*%� ( � ��8�

������� 6����������"�����������	�����!	��	��	�
�����#�9�#��� #�
�������!��-�
������	��
����#�9�#�����!������#�
�������,	
"�.�
	�
�� 

:��

	 ���	 �����,���	 #�� ���-����	 $�
	 ���������$�
� ��	 ���	 ����$�
� ��	 $�
	 �������
����
��	 ����������	 ���-������
	 ����	 ��������	 ���	 ��������	 ���	 ��������
��	 ���
���
�����$$��	���	���	�
�����	����������������
�

��	�$	2)	O	���'�
	!�����"	�-��
	$��
��������	���	#���	 ���	 %��������
��&	 ������3	 ��	 �'����	���	 ��	����	 �)"�	 ��
���
��	���
��
���'����
	!�����"	���	���	��
���	���	#����!�������	����	!��	��	����	�)"2	���	��������
��
���	 ���������$�
� �	 ���,������
��
"	 +����	 ��
������	 ��
,�����3	 !���	 ���	 �����	  ��
���
�

!���"	 #���$	 ��
������	 ���	 ���
��	 �,�	 
��-

������	 8�������3	 ���	 �,�	 ���
%���������$�
� �������

&	 ��
������	 ��
"	+��	#���������	$���	 ��	 ���
��	�����	 ��
,�����
��$	������	��������
	!�����"	+����	����	���	��
����
���	����	���	 ���
�����3	!��	��
��
���������	 7��������������	 $'�����	 ��
"	 +��	 ��
������	 $���	 ��
��������3	 ��	 ������
���
��
	����	��
����
� �	
�$	���
����	��
����	����
���
"



������������	
��	���
�����
�������
	���	�����������
���������
�� �/<

�

�����

�����

�����

�����

�����

01 23 03 21 45 �� �1

�
�+
��
7�

�%
)�
��
:)


�
��

�,�
�

.*�8��%)�7� "���.*
)�6�����!"�*�� .*�8��%9�7������:���)���  
������ .*�8��%9�7�������!"*%� ( � ��8�

������� /�� ��������"���� ������� 	����� !	��	��	�
� ���� #�9�#��� #�
������� !��-�
������ "��
�����$��
�
�"�����!������#�
�������,	
"�.�
	�
�� 

�� /�:�$�����������	���������"���������7������	��������������������������

6�	 !���	 ��
����������	 
!������	 H� ��
�
�������
��	 ���	 ��
��������
��	 �,�	 ���	 ���
�����
������
��"	 ����������	 !�����	 ���	 ������
��	 %#�� ������	 $�
	 ���������$�
� ��&3
%��K������������������
��	 $�
	 ���	 ����	 7���
�����������	 �$	 5����&	 ���	 %+L��������
����
��&"	+��	C�

���������	��
�-�
	<)	M����"	+��	��
������
	���	��������
��	�����������
�,�	 ��	���	+�	�5	��������
��	��$�����
��"	+��	 E-�������	#���	,���	 ����	����
��
	  ��
<)	M�����	 ��
	 ���	 �/	O	 ������


"	 ����	 �����������	 ���
��	 !�����	 
�	 �))	O	 �����
���$�����
��	 �����
���
"	 #�$	 ���������	 ���	 ������
��	 !�����	 ���!��
�	 ���
�����
-
�$�
����	����!���
	I��)�P	.��@@J"	+��	�������
����
�����

	�

��

����
��

����
�

0�
0

�
��

� (�)"�*

$�
	���	#����-

��	��3	��	�,�	6��������
��	��	���	���$�����
��	��	��
	�,�	��	>	)	������	��$
�$	:�9
	������
��	#���	�	>	�/	O"	+��	���!��
	��	���	���
�����	������
��	��������
	����
���	���	H� ��
�
�������
��	�	�
�	������3	��$	�������
����
�����

	�3	���	C�

���������	 
���	���	,���	���	C�

���������	������	������$$����	���!��������	����	
�G

� �
� �

�
�

�
���

 

 ����
��

�

�
)

��
�

�
��� (�)"/*



�/2 ������������	
��	���
�����
�������
	���	�����������
���������
��

�� / ��:�$���������������

+��	H� ��
�
�������
��	�,�	���	 ������������	������
��	������	����
	��
������������	���"	���
���	 ��K������������������
���������
�	 $���	 
��	 ��������	 ���	 �����������
��	 ���	 ���
����$�
� �	  ���������	 !�����3	 ���	 ���
��	  ��������
"	 �,�	 ���	 ������
�	 $�

7���
�����������	 �$	 5����	 ��
	 
��-

����	 ���	 �
�����	 ��
���������	 $�
	 ��$	 ������-�
���
���
��
�

��"	+��	���
��	�,�	���	+L������������
��	������	����	 ���������!����	������	���"
+��	���
��	�,�	���	����
����	���	�
����������,�
���	����	��	:������	�)"2	�������-


"	�,�
���	���
��	 ���	����
�������,�
���	 ��
	 ����	������������
���	 (	Q	/�	�
,��*	  ���������


"
+��	 ���
��	 �,�	 ���	 �
����������,�
���	 ���,������
����	 ���	 ���
�����	 ���	 =��
���	 ���
7���
�����������	 �$	 5����"	 �,�	 ���	 ���������	 !���	 ������$$��3	 ����	 ���
���������$�
� ��	!��	���	�����������
�������,�
���	���	��������
	!�����	$,����"

+�"������� 6�� :�$���������������� ���;	��� <������ %��%=� �7�� ���� !	��7��	�
� ������ ����#���$�
	������8�"����������������#����	�-�������#�>������������8�"�����
���>��������������� 

��K�������
�����������
��
$�
	�����������

��K�������
�����������
��
$�
	
��-

�����$
������-�
���

+L��������
����
��

������
����$�
� �

���������������
��
�,�	���	����$�
� �

�0�
(����
��	!���
����	���,�
�
3
����$�
� �	��

 ��������*

�0�
(����
��	!���
����	���,�
�
3
����$�
� �	��

 ��������*

�0�
(����
��	!���
����	���,�
�
3
����$�
� �

��
		 ��������*

	/"�))")))

���
��	�,�	���
:�������
���
���
�$	+������
���	
��
������$�	���
����
���

/	9	�<"))) /	9	�<"))) /	9	�<"))) �0�

���������������
��
�,�	���	��
� 
���	���
�����������
���

2	9	<"�)) 2	9	B"))) 2	9	<"�)) �0�

���������������
��
�,�	������������


/	9	�?"))) /	9	�?"))) /	9	��"))) �0�

5���$
���
��	�,�
���	����
���

�/? ��� �@� ��� @� ��� % /�� ���

=�
��������
��	�,�
���	�
����������
�,�
���

�0� �))	6F7	0$ �0� �0�

=��
������
��	�,�
���	�
����������
�,�
���

�&� <))	6F7	0$ �&� �&�

5���$
���
��	�,�
���	�
����������
�,�
���"	�-���
/	9	�)))	$"
(=�
�����R=��
���*

�&� A ��� ��� �&� �&�



������������	
��	���
�����
�������
	���	�����������
���������
�� �/�

+��	 :�������
���
���3	 ���	 �����������
��	 ���	 ���	 ������������
	 ����	 ���	 +������
���
 ��
������"	��������	���	�����	���
��	�,�	���	�
����������,�
���	��
	���	������
�	$�
	���
7���
�����������	�$	5����	�$	
�����
��"	.������	����	����	����
	���	���
��	�,�	���	���
���
���	�������
�����	�����������
"	�,�	���	�
����������,�
���	���	������
�	$�
	
��-

�����$
������-�
���	 �$	 5����	 ����	 ���	 ������������	 ���������	 ���
��	 ��	 .'��	  ��	 �))	6F70$
 ��
������"	 +����	 ���
��	 �������
��	 ����	 ����
	 ���	 =��
���	 ���	 ������-�
����"	 +����
�����
����
��	 �,�	 ���	=��
���	 -�����	 ���	���
��	 �,�	 ����	5��������������3	 ���	 ��������
����	���	<))	6F70$	�������"	+��	H� ��
�
�������
��	�,�	���	F$�,�
���	���	����
����	�
!"
���	 �
�������������

�	 �
��
	 ���	 �������	  ��	 ���������$�
� ��	 ���	 8����������
��
�����,���"	 +��	 H� ��
�
�������
��	 �,�	 ����	 ����$�
� �3	 ���	 ���	 ���������$�
� �	 �����

�
����	$���3	��������	����	���	/"�))")))	6F7"

�� / %�������"���������7��
���	�
�	���B�������

F�
��	���	��
��������
��	!�����	���	���
��	�,�	���	
��-

������	���
���������
��	��	���
#���

����,�
���	 ���	 �
�����	 ���	 ���	 ����
�������,�
���	 ���	 �����������
��	 ��!��	 ���
8����������
��	 �,�	 ���	 ����������
����	 
���$$��������
"	 �,�	 ���	 ���
���������
��	 �$
5����	 $�
	 7���
�����������	 !�����	 <	 $��	 E-������	 /))	 =�����
�����3	 ��	 ��$$�	 ;))
=�����
�����3	 ������


"	 �,�	 ���
���������
��	 ��	 ���	 ����
�������,�
���	 !�����	 �))
=�����
�����	��������
"	+����	��
	����	����$�
������
���	 ��	B))	�$	���	����$�
� �	���
:��	 ���������


"	���	8����������
��	!�����	���	���
��	�,�	
!��	����,����	���	C�

���
���	���������$�
� ��	�������


3	��$�
	/	=����M����	(:������	�)"�*"

+�"����� �� /�� ���
���������� C-�������� ������"�������� �7�� ���� ������"� �	�� ���� �
	������	��
��	��	��#���	�����������������������<������%��%= 

��K�������
�����������
��
$�
	�����������

��K�������
�����������
��
$�
	
��-

�����$
������-�
���

+L��������
����
��

������
����$�
� �

���
�������
��	���
�
����������,�
���

�0� ;))	=�����
�"
�?")))	6F7

�0� �0�

���
�������
��	���
����
�������,�
���

�))	=�����
�"
<)))	6F7

�))	=�����
�"
<)))	6F7

�))	=�����
�"
<)))	6F7

�0�

8����������
��	���
����,����

�0� �0� �0� �	=����M���
�)")))	6F7

�� / 4�'���#��������7"�������5	��	�
���	��

#��	����������	���	5���$
���
��	!���	
��-���
	���	�����
-
����
��	�	���
�$$
"

� �
� � ��

�

��

��
�

 

 

�

��
� (�)"<*

+��	E-������	���
�����������	5���$
���
��	!
	���������	����	��
��	���,������
�����	���
���!��
��	��	
�G



�/; ������������	
��	���
�����
�������
	���	�����������
���������
��

�� ��! �� (�)"2*

�,�	���	����	�����
���
��	���������	!�����	��������	�����$��	��
������G	6�	!���	���	����
 ��	 
!��	 ���������$�
� ��	 ���	 ���	 C����,�
���	  ��	 <)	 +����
��$����$�
� ��	 $�

�����������
��	��
����
�
"	#��-

����	$,����	���	���	���
��
����	#��
���$$���
������	���
���	 ������
�	 $�
	 �����������
��	 �$	 =�

��	 �	 ����$�
� ��	 ���	 ���	 
����'����	 8�������
$���	 �������


	 !�����3	 �$	 �������	 ���
��	 ���'�����	 
�	 �'����	 (����	�)"<*"	 +��
7���
�����������	�$	5����	!���	
!���������	���	�����	�-���	 ��	�)))	$	 �����
"	F�
��	���
��������	 �����������	 7��������������	 �����
	 ���	 �'����	 $�
	 ���	 ���������$�
� �
!����	 ���	 �������	  ��	 �	 
��-

������	 ����$�
� ��	 ���	 ���	 ����
���������
��	 ���
!��
�����
�����
�"	 +��	 E-������	 ���
�!��������	 5���$
���
��	 ����	 �$	 �������
��
(!
�>	;;�	:6F7*"	+��	C�

���	���	�
�����	$�
	 �����	 �'�����	������
���	���	�
�����	$�

��$	�����������
������
��
	��
	����	����
	������������
	(:������	�)";*"

+�"������� ?��D������	������.�������+�	�����;	���<������%��%=��#����
�������7������������"
�	�������
	������	����	��	� �E���,	��	��$�������#���$����7�����������������!	��7��	�
 

��K�������
�����������
��
$�
	�����������

��K�������
�����������
��
$�
	
��-

�����$
������-�
���

+L��������
����
��

������
����$�
� �

���
��	�,�	���	�����

�������,�
���	 ��
<)	����
�����

<)	9	��;	>
2";?)

<)	9	�B)	>
�"�))

<)	9	B)	>
/"�))

�0�

���
��	�,�

��-

�����
����$�
� ��

�	9	/"�))	>
�/"�))

(����
��	�$	C���
�����	��
���
��*

�	9	/"�))	>
�/"�))

(����
��	�$	C���
�����	��
���
��*

�	9	/"�))	>
�/"�))

(����
��	�$	C���
�����	��
���
��*

/	9	/"�))	>
�")))

�
����������,�
���
(����	:��"	�)"2*

�0� ?"))) �0� �0�

���������������
��
����$
	�	

�@ �A� %/ ?�� �6 ?�� / ���

M-�������	���
��	�,�
���
���	���	
��
�-

�����	����,����
(:��"	�)"2*	����

�	9	�)	R<�	9	<	>

<��

�	9	�)	R	<�	9	<	R
�	9	�?	>

<B<

�	9	�)	R<�	9	<	>

<��

/	9	�)	>

�))
���.������ %� �6� %A ?�/ �@ 6?� / A�?
F-��������	��	�
.��������'���#��
����������"��������
5	��	�
���	��
��G�4��F����8
�
G��%H

% %A� 4 %// � 1A@ ??�

F$	�������	���
��	���'�����	
�	�'����3	$,����	�$	���������	
��	���������$�
� �	$���
#�� ���-���	 $�
	 �����������
��	 �������


	 !�����"	 ����	 ���	 ����
����	 ���	 �,�	 ������
��!�����������	 �9
��	 ��
���������3	 ��	  ��
����
	 ����	 �����	������
�	 �������	 �9
��$	 ���
!���	 ��!��
�����
����"	 ����	 ���	  ���������	 ����$�
� ����	 $�
	 �����������
���



������������	
��	���
�����
�������
	���	�����������
���������
�� �/B

�������,�
�
	!�����3	����	����	
��-

�����	����
����	��
���������	����3	����	��
	��������
�����	�����	���������
��
���	���	#���$$���
������	���	#�� ���-���	�����
	
�	-�����3	����
#,��	 $�
	 ���-������
��	  ��	 ��))	
	 ��������	 !�����3	 ����	 ��
	 ���	 �����������
��
!��
�����
����"

#�	 ����$	 �������	 6�������	 ��$$
	 $��3	 !���	 ���	 ��
���	 ���	 #����!�������	  ��
����������	 ����	 ���
�

��	 �$	 ���������	 
��	 ������
�	 $�
	 ���������$�
� �	 ������
������$$��	!���"	6�	��
������	�������	���	���
��	�,�	���	�,��	
��-

������	����$�
� ��
���	 8�������	 ���	 ���	 ����
���������
��	 (:������	 �)"B*"	 +��	 +L������������
���������
�
�
���
	 �����	 $�
	 ���
���	 ���	 �,��
���
�	 ������
�	 ���"	 .���	 ��
�����	 ���	 E-��������
5���$
���!��������	�,�	���	+L������������
���������
�	!
�>	</�	:6F7"

+�"������� @��D������	������.�������+�	�����;	���<������%��%=��#����
�������7������������"
�	�������
	������	����	��	� �I����,	��	��$�������#���$����7�����������������!	��7��	�
 

��K��������������
����
��	$�
	
��-

�
�����$	������-�
���

+L��������
����
��

������
����$�
� �

���
��	�,�	���	�����

�������,�
���	 ��	<)
����
�����

<)	9	�B)	>
�"�))

<)	9	B)	>
/"�))

�0�

���
��	�,�	
��-

�����
����$�
� ��

�0� �0� /	9	/"�))	>
�")))

�
����������,�
���	(����
:��"	�)"2*

?"))) �0� �0�

���������������
��
����$
	�	

�4 ��� % ��� / ���

M-�������	���
��	�,�
���
���	���	
��-

�����
����,����	(:��"	�)"2*	����

<)	9	<	R	�	9	�?	>

�)?

<)	9	<	>

@)

/	9	�)	>

�))
���.������ �4 1@� % A%/ / A�?
F-��������	��	.�������
'���#�����������"��������
5	��	�
���	��
��G�4��F����J����G��%�H

� /1� 4%� ??�

3����

E��� ���� ����� ������������������������� )!�K���������������������� #��
>���������������� �#� '����*8� )!�K���������������������� ����� >���������������� �#
'����*8�� � �#�������3���������������>����������������	�����#�)(L���������������*
����� ���� ,	
������ �#� ,	
������ $��
��M���� .����� � (��� ���������� #��
>���������������� �#� '����� 	��� ���� (L�������������������������� �������� "��� ����#
D��������	��"��.���� ���G��8%6� ���� ��������� ,	
��-���� ��G�%/���5 � I���
,	������������	�
� ��� ���� ����#���$�� ������� ����� �	�� ��G�%����5� 7"�����
��
.����� ��(���!�K����������������������#���>�����������������#�'���������C�������	�
�	�� ��������������� �������"��� 	��� ������� �	��#� ���� ��	������ ��������� ��� � (��



�/? ������������	
��	���
�����
�������
	���	�����������
���������
��

!�K���������������������� #��� ���� 3����������� ���� ���	��-������ �������� �	�� �����
#��
������� 3�������
�.��� � (��� (L���������������� �������� ��.���� "��� ���������� ���
�	��� "��� ������� 3����������� � �������.����� 3�������$���7��	�
��� 	��� ���� $��� �����
�������$��������� �	� ��$��������� � 
��� ).�������������*� ���� (L���������������� �#
���
�������	�����	"����#���$�����8��-�
�������������$�������������"��7��	�
��	�����
�������� �" � N#� 
������� ������� "��������� �	� ������8� #7����� �#� ���
������ �	�
���	"����#���$��#����,	
$��"-���� #���������������������
�������.����� ���������
3�����	
���	���7���������!�.���	�
�������9�������	��������8����$����	��������������
��������� ���	���� �9���#� 	��� .���� 	�.������������� � D���� ���� $���������
����#���$����� #��� ���������������� ����
��7����� .�����8� ����� ����� �	�-�������
3�����	
�� ���	��������� ����8� ����� ���� �	�
�	��� ������ ��	��� ����������	������ ���
,	��##�������	�
�����,	
$��"-������������	�-�����8������,7
��#���!��-�
�������
$����������
��������.�����8�����������������������������.������������� �,	��#�����
���� �����	���##��� �	�� ���� �������� �	���� ���� 
�
����� ���� ������������ ���
���	"����#���$���	#�6��H�
�����
����.����� 



�������������	���
�����
������ ���

�� ����������	��
�������	
����
��

���	����
������������	���	����������������	�����������������
�����
����������������

�������������������	����������� �!�����	������������������	����������"�	��������
#������"
$��	%� ��	� �����
��������� ��� ������ 
�����
�������� 	����&��'���� � (��� ����
�������
)���������*���	��� �+�&�����	���������������
�����
�������������"�	���	���,��
-��������-�� 
(��� 
�����
�������������� ���	� '���� &���� 
������'�������� '���� 	��� ����������	��
.���	������� ���'��� � /��� 	��� .���	������� ���	� &��-�&����� 	��� 0�1��	-������ ��	� ���

-����
��������
� �'��,������������������� ���2��1&���
�������������	������ ��������� 
(��� !����������������� 	��� ,��
-������� ���	� '���� ��� 	��� !������1����� ���'������ 
��������
������� �������� � 3
� ���� 	��� .���������� 	��� ������������	��� 	��� ������� ��	��������

#����������������&�����	��"����	���	�������-���������
�4�	%0������%0����
"� ���	����

1��1������$�����
�0����������&�	���(�������������/."����'�1�������� �(���/1����������	��
������	����� 
�������������� ���	�� 	����� �����������	� 	��� ������� 	��� 0�������1������ �

�������&�&��56�

����-��� ��
�3���������	�&���/���	������
�4�	%0������%0����
�����	��
.��
������ 	��� 0�����������1����� ������ '�����

�� � ,��
-�%� ��	� 0�1��	-������ ���	
������������ � $'�� 	��� ���������� ���	�� ���� ���	���'�������� 0�������%
�����
����
������	�� � (��� ���������	� ���	� 	����� 	����� ���
�����
������������� 0�1��	-������
��������� � (����� ������ /��������� 	��� ���
�����
�������������� 0�1��	-������� ������ ���
�����������%0�1��	-������ ���	� 	��� 
�����
����� ���� /��������%
�����
����� ���������� ��	
1�������&�������������	�������������������	������	�� 

���
������� ���	��	������� 
��� ����	
	��
����� ������	������� ����� �
���
�����
� �����������

�
���
�	����������
������ �

	�	���



�76 �������������	���
�����
�������

����������
�������
���!�
�������	�
��

(��� ��������������� ���� ��� 	��� ���	������ ��8��� 9� 	���������� � !�� ���	���� ����� �
� �����
0�������������%
�����
����� :��� 
0$656� 	��� $��
�� ��������	
�����
�
����� 
��� �����
/1��������������� 	��� /�������� ���� 56�

 � (��� ,��
�����
�����%0�1��	-������ ���
������������ � !�� ���	��� ��������	���� 0�1��	-������� �����������;� 2��������� 1���� 	��
,��
�����
�������1��	-������������	���
��������0�1��	-�������������������	�� �/���	����
2����� 1���� &�������� ����������
� �������� ���� ������	���� 	��� 
�������� 0�1��	-������
��	� ���������
� �������� 
��� !�����&� 	��� ���
�����
�������������� 0�1��	-������� ���-���
���	�� �!���������������	�������������;

�+���������!�����������������	�����'��	���$���������� 
�+��������� /��
����
������� ���� ������ !����������� ���� ��	���� �'�� ������ 
������������"

-�������������*���	�� 7"�:�� �� �+ 
�+�,��
�����
���������������
������������!�����'�1��������&������������&���1����'���+

��	��+ 

���	��� �� &����� 	��� ��������	����� 0�1��	-������ � 
��1�� ���� 	��� /��
����
������� 
��
!�����'�1�������� ��&����"� ��� 	��� ������ 	��� 
������� !����������� ��	� ������� 	��
,��
�����
�������1��	-����� 

���
����"�� !�
�����
���� #�$��
%
������ &��� ���$�� �	��� 
������� '��������(�	���� ���� )����*

+�$�������,��	���&��)����(�	���,�-�
�	�����	�����.�
��������(	��/������������������	
�



�������������	���
�����
������ �7�

���
����0������	
����
&�
������	�
��1������������
�
�0���	����!�
�	�
/���� ��!�

�
�
��


�
�����	
����
���������,����$��
���)��
���$������2	�����
����$��
���3+��������(��(����
�
��
3+������������



�7� �������������	���
�����
�������

(�������
����/������&��������	��� 7 �.�&���������	���	���������������������������
���	��

������'�������������� � )�������� 	��� ���	��� $'��������������� ���� 	��� 0�1��	-�����
��������� � /
� �������� ���	���	� ���� 	��� 
�����
�������������� &�� ��1����� � 
��1�� ���� 	��

�����
��������	����� ��1����� 
��� 	��� !�������'������1���� � ��� ���� ���	� 	��� )����������
������� �'�� 	��� ���1��������� /��������"� ���� ����� �'�� 	��� ������	���� 2�����1'������ 	��
,��
-������� ���'��� � �3
��-����	�	������������	������'�������&� ������� &�� �������"� ���� 	��
/�����������������0����&�������
����� 

���
����4������	
����
������������������	
����
*-
��%
�������
�
�
��+�
����
���#���������
	���
�
��
��
(�	����
��������
����$��&���#�$��
%
�����

���	��� <� &����� 	��� (��������������� 	��� 
�����
�������������� � ��� 	��� ������ ���� 	��
����������	��0�1��	-������ &����1����� �(��'���� ���� 	���
�����
����� ������	��� �!�� ���� �

:��������� ���������� ��	� ���	� '���� 	��� 
������'�������� ���1�� ��	� ������� ��
� 0�1��	-�����
���'��� �=�����	��� ��������
������'�������������� ����	���
-����
��������
�&����1�����"
	�������	���/�����������������&���,�������������

������������&�����	 �!�����	����������

������1��
��������"�������	�1�	����������������
 ���1��
�����������������
���1#��������
��������� ,��������-�	�������� ��&'������ ������ ,��1���� ������� � ������� � �
� .�������&� &�
����������0����
������#����������������4������&���1�"��
���������&���&���������,��1���
�
� 4��
� ���&�������� � (��� ����� ��������&��� ���������
� �����&�� ������ 	��� ������������
��������� ����� &������ 0��� � (����� ������	�1�	������ ��������� ��
#������� ��� 	�
� 0����
"



�������������	���
�����
������ �77

�����>��������������&������������	��������	���/�����	�
��1��"�	������������,��������	��
0����
������&�������� �0-
������������
�����������	���	�
�������������/���������������-�
'���
�������*���	��� ?+ 

���
����5��#�������
�
���-
��%
*���
�#�$��
%
�����
�������	
����
��

���
����6��1��	����/�
$���&���#����
���,�'��
����
������
%����
�����	
����
�

(���/����������������-��'�����

���������	���
����������������������������	���0��������
	���1�
��������/������� �/���	���0���������1�����'���������������������

���������
�,@
&����������� ���	�� � (��� =��&���������� 	��� 4�������-��� ���	� 	������-����� �
� <66�%=��&
�������

�� �(���)�������1����������������	���/������������-���	�
�����
�A�
��;

9<6���76
7

7� �����
��

� *�� �+



�7< �������������	���
�����
�������

(���/������������������
�0�������������	��� 9�	���������� �3���������	���0�1��	-������
���	��
,��
�����
��������&����1����� �>����	�
�0�1��	-������������	��������	���,��
-����� �)�
��1������ ���� 	��� ��1�������� /���'������ 	��� ������� 
��� 	��� �'��
�����������'����"� 	��
������������� �'������ ��	� 	��� 2��1����"� 	����� 2��1��1���� '���� 	��
,��
�����
�������������	��� �0�1��	-����������������� �:��������� � � ������	��������������
(�����	���0�������%
�����
������&���

�� 

7	������������ 2	���� 
��� ����	
����
&�
������	�
�� ���� '�/��
���� 	��� -�*#8���
��*
����	
����
�

��9�������� #8���� )������ 2	���
,��
-���������0���	��	1�������� 
0,656
%43�%�=
��A�
��1���� ���� = 7 966
(��������1���� �� = � B96
��A�
������
��� ���� / 99
(������������
���	�� ��
 / �6"5
��A�
����������	��1����
��������

�� ����� 
C� �"�
=�����������	��1������ �
 
C� <
/�&�������1���� �
 = �6 �66
������,��
-����� �
 1� �B
������0�1��	-����� �� 1�C
 �<"?
=������������ � 

 �"<
)�������1������������ �� � 9<6

-����,��
-����� �� 

 9<9
�������,��
-����� �� 

 �96

-����0�1��	-����� ������ 

 �B66
�������0�1��	-������ ������ 

 56
������ $�'����1����1'������ *�'��
������ 2�����"� ���������
�������� 76�D@+"� 2��1�������
�������
�79�D@"�=���������������	���������������	
��/����������0�������������
��)��������,��
-�%���	�0�1��	-����������=������������"�,��
-��������������
�

���"�3
	���������������#������	�
������#8���
��*����	
����


/
� ���������
����� ������ ���	��� ���������� &��� �����������1����� �
� 0��������	� ��
/��-����1���� 	��� �������	��� ,��
-�����
�� 	�������'���� ��	� 	����� ���������� 
��� 	��
������������� ���������� � ���� 	��� ���������	��� �����	����� ���	�� 	��� ������ 
��� 	�

�����������������

�,@%�(@%9 66�*0,!!(+�����	���3�������������.���������������� 

���	��� B� &����� 	��� $����	���������������� �
� 
��������"� �������������� 	����� 	��
,��
�����
������"� '���� ���� ,������ � .�
������ ���	�� ��� 	��� ������ 	��� 
��������� 
!����&�������� ���� &��-�&����� 	��� .���	�����"� ���� ���� ���� 	��� ���
��
%/������� 	��
��
���������������������
����������	 �0������	��
���	�������������	���$��
������������
	��� �����	����� ��
������ � (�������� ��1������� ���	� �
� ��
�������� $����	������������� 	��



�������������	���
�����
������ �79

!����'���� 	��� $����	������ ��� -E��	��������� /���-�	��"� 	��� 	��� =���������� 	��� ��������
��������������	�	�����	���=��#�����������������������	 

� �� �� ��

�����

����

�

���

����

	
��
��
��
�

����������
��
�
���
�

����������

�
�
��
�

������
��


������

��

�

���
����:��������������
���
�������������(	�������
�����,��
��������+��
�9/���-������������

(���
�������������	�������-�������������	����������"�	�
�/�1������
�������"�	���$�-��������

��	� 	�
� 2��1�������1���� ��� �����-�&��� *.� ��� �+ � 0��� �-���� ����� ����� ���� ��1������
�������#��� ��"� 	�
� 
����������"� 	��� (��1�� 	��� /�	��1���� �� ��	� 	��
4�
����&�����	��������� 	��� �������� ���� ��1������� .��
�����	����� 	��� ��������� ����
.� ��� �������

�� 

�
���

�

���

�
���� ����
�

� *�� �+

� � �
��

� �
���

�
� �

��
�

�� *�� �+

$'��������.���	���������������������	�	���������������������������:�� ��� ��	���������� 

7	���������"��2	�����+
�;������
��������
����
��
��
/��������
	������������������

/���	���2��1�����%
	����������������
0���
�������

5�6�/�C�
 ������1�����-�������� 77 666�

�

2��1�������1������ � (��������1������� �B96�=
!����������.���	%
�����������	��������	���

6 ���:



�7? �������������	���
�����
�������

$'�� 	��� �����
��������� �
� 0��������	� ���	�� 	��� 
�����
�������������� '���� �����
�����������
��� ������������� *���	� �� 5+� ��	� 	��� ,��
-�����
� �
� �������� ����		F�6�   �<6�/
�������� �,�����������-���������������������������7�0��-�����	������������.��������#
�����"
���� 	����� 	��� !���1�������� 	��� ,��
-�����
�� &�� ��
������� ��� � ���	� �� 5� &����� 	��
��
������������������������/��-����1����	���!���1����������	���,��
-�����
� �!����������
���	� ������� 	��� !���������� 	��� �������� ���� ����� 	��� ���������������������� ���� 	��
�������������
���	�
�,�����

�,@%�(@%9 66�*0,!!(+ 

���
����<��#������	�
���������
�
�7	������	�$
	�������������3
	�������
�78(�="'�>���



�������������	���
�����
������ �7B

� �� �� �� ��
�

����

����

����

����

�
�
���
�

�
�
��
�

 
��

�

�
���
���!

���
����?�� ��
�������� ��
� ���������� 7	������	�$
	��� ��� '��%����$���� 
��� -
��%
��
����
#������	�
�
���-�*#8���
��*����	
����
��

���0�#������	�
�����������	��'�8���
��*����	
����


3
� ������ ���������� &�������� 0�������������
����� ��	� /��������������
����� &�� �������"
���	� 	��� 
�����
����� �
� ������	��� ���� /��������������
����� ��������� � (��
���
�����
������������� 0�1��	-������ ���	� ����&�� 	����� &���� ����������	������ 
������
4��1�������������� ������������ � )�
� !�����&� 1�
��� ����� 
������� 4��1������������� ���
!����"������������4��1�������������
�����

�	��1���/��
����
���������	�!�����'�1�������
*���	��� �+ 
(��� ��
������� :���������1����� �'�� ������ =������������� ����	�F��"<�

� ���� �'�� ��������
,��
-����#
�� ������� �'�� 	��� /��
����
������� 
��� !�����'�1�������"� ���� ����� �'�� 	��

�������!��������������	������	������ ���%��� ���'����	���0���������E���&������������ ��

����������&��	���0��������������������������������	������������
���
��������!��������������
4��1������������� ���� �������
� ,��
-�����
� ���� �
� 	��� $�1���� ��� 1�������� 0����1�-���
��&����� � !���� ������������� ���	� 	����� 	��� ������	���� ������ /��
����
������� ���
4��1�������������
���!�����'�1�������� ��&���� �G�������	������� �
� 	��� $�1���� ?� 1�������
��-���� ��&���� � ���� ���	��� ���������� ���� ��1������"� 	���� 	��� $��E���&� �

�
� "� ���� 	��� 	��


�A�
���� ������ ��������"� ���� ����� ������ 2������ ����� � (��� ��������� ���	�� ����
��������
��������� �$'����������������
�����
��������	�����
���/��
����
������������4'�1�������
�-���������	���$��E���&"�����	���	���
�A�
������������������"������.����������� 7��������;



�75 �������������	���
�����
�������

�
�
�

���
�

�

�

�

�

�

���

�

�����

�

�

�

�

� *�� 7+

���� 	��� (����� 	��� �����������	�� ����� :������� �� 7� ������� ����� �������� ����� $��E���&
G&�?�� �

�
�  � (�� �������� ���� $��E���&��� �
�F�<6�   �?6�G&� 	��� 0������������&�� 	��

3
��������� ��������� ���	�"� ������ ���������� ���� 	������ $��E���&��� ������ 
#����� � � ���
������	����	���!���������������4��1�����������������������������	���$��E���&� �

�
� �������	

	����������������
����-���1��������&���������#H�����2����� �(������������!������������	��
�����#H������ 	��� 
���������"� 	��� ����� &�� ������ �����#H������ 	��� $��E���&� �

�
� ��'���

*��� �.� ��� 7+ 

7	���������0��2	�����+
�
���'����%�9�����	����������0�

(��1��	���/��
����
�������� ��

 !��1��������
����-���1���
	���/��
����
��������

79���6��0C


,������������ 7B"9�

 
������������������	 �"<�



� �� �� �� ��
�

��

���

���

���

���

�
�
�"��

�
���#$

�
�
�� 

	���%����
���
���
&

���!
���!
���!
���!
���!
���!
���!

���
�����@�� ���������� 7	������	�$
	��� ��� '��%����$���� 
�
� #����(��
�A���9� ���
&�
�����
�����-
��%
��
B�������#������	�
���	���&��)����(�	����	����+�$��������



�������������	���
�����
������ �7�

� �� �� �� �� �� ��
�

���

���

���

���

���
�

�
�� 

�
�
�"���

�
���#$

	���%����
���
���
&

����!
����!
����!
����!
����!
����!
����!

���
�������� ���������� 7	������	�$
	��� ��� '��%����$���� 
�
� #����(��
�A���9� ���
&�
�����
����� -
��%
��
B���� ��� #������	�
�� "���� 
��$�� '��������(�	���� ���� )����� 	��
�+�$��������

���������� &�� �����1��� ���� 	��� :�������"� 	���� 	��� ����� �������������� ��-���� ������ ����

.������������ ����� I������� ������ ���������	��� /������ 	��������� 0��������E���&� ��������� 
2��� ��� ��������7� �����������"� ���� ���� 
�����
������� 	�
� 2��	�����	� ��� 	��
!�	������������� ���� 2���������	� '���������"� ���� 	��� ��� ���	��� ��� 	������������ ,��������
	������������������� �����	���0��������	�
���������	���0�������
��������������	������!���1�
���������"�	�������1����2��	�����	���&��������	 ����	��� �7�&�����	���&������������������	��
������ �'�� 	��� �������1�� 
��� ������ ,��
-�����
� ��

�F� 76�/� ���� ������ 0��������E���&� ���
�
�F�7B�G&"� ���� ��� ����� ��� ���	��� �6� �������

��� ���	� � (��� ������ ��������� 
��� 	��
&����������0��������E���&������	F����
�F�B<�G&��
�	���.�������������������F���9�= 



�<6 �������������	���
�����
�������

���

���

���

�� 

������� �� �� ��

���
�����"��1��������
�!�
�	��� 
�
�3
	��� ���#������	�
���	���&��)����(�	���� 	����+�$�������,
�����C�0@�'�

���4�!�
�������&������������
���
���
�������
�3
	������#������	�
�
��
'�8���
��*����	
����
��

)�
� /��������� 	��� �����
������� ���
� �����������	��� /��������
����� ���	��� 	����
����������
���	���!���������������	������������������������������������� �(���(������'�
	�����������������������������	����:��������� <�&���

��������� �(���,��
�������-�����	�
���� 1�������� ������

�� � (��� ,�����
� ���� 	��� ����������� 	��� ��-���� ������ ����� ��� 	��
2����	��� �-�����������-�������,��
�������-� �������� ���� 	�
� ���������� ������������� ��	
��
��������� ����������� 	��� ,��
�������-�� ���� 	��� ��
��������� ������������� ����������
���	��"� ������ �������	� 	��� ����� ������ 0-�������� 	��� 
�����%�������"� 	��� ,��
�������-�
1��������"�
���������������������������1���������������	�������'�������	��"��
��A�1��
!���������� &�� ���	�� � ��� ���	� �� �6� ���	�� 	��� ,��
�������-�� �'�� ����� 	���� ,��
-����#
�
������� ��������� ��	����� ��� &�� /������������ &�������� ��
�������� ��	� �����������
���������-�����1�

� 

7	���������4��2	�����+
�	�	�8���������
��������

/�&����	���,������ �� !��1��������
����-���1���
	���
�������
4'�1�����������

9���6��0C


,������������ 7B"9�

 
������������������	 �"<�


/1���������������� 56�

 4��������,��
�������-���� �666



�������������	���
�����
������ �<�

� �� �� �� ��
�

��

���

���

���

���

�
�
�"��

�
���#$

�
�
�� 

	���%����
���
���
�&

���!
���!
���!

���
�����0�� !�
������� ���������
� ��
� ��
�������
� 7	������	�$
	��� ��� '��%����$���� 
�

#����(��
�A���9� ���� &�
�����
����� -
��%
��
B���� ��� #������	�
�� �	���&�� )����(�	���� 	��
�+�$��������

�	9��

2��� �	��
���������� 9�����,� 
	��� ���� 
��� &�
/��
����� -�*#8���
��*����	
����

7	������	�$
%���� &��� �	���	�� 05@@�;� �
9����� /�

��� $B������ 2�
� 	�8���
���
����	
����
�����'��������(�	������
�)����
+�$���������

������7	������	�$
%����&��
�	���	�� 5@@�;� ��
� ������ 
	���� ��� �	$��
� :� ���������
� 	��� 
�
� -�*#8���
��*
����	
����
�� 2�
� 	�8���
���� ����	
����
� ���� �	���&��� )����
+�$�������� �

�����
D�
��� &��� ��
� ""@�;�� 2�
� #8���
��*����	
����
� ���� 
��� '�8���
��*����	
����


	���� $�	
� +��
������� D���� ��� 
��� )���	�����	����� 9��%���,� ���� 
�
� #8���
��*
����	
����
� 
��� '�8���
��*����	
����
� 
	��
� &�
9�9������� ����� 7�';#�'- 2
����
����
�	�����
������������(	��/���������E��@�����������
�
�#8���
��*����	
����
����


������9�����B�����$����
	
,�
	���	�
9����	�9��
������



�<� �������������	���
�����
�������



���������	
���	��
 ���

�� �������	
��
������

��� ���������
���	� ��	� ��
� ���������	 
���	 �
� ��
���� ���� �����	���
�������	��� ���
�����
� ���	�
�� ��� !������������"�	��� ��	�
����	#� $����� ��
��� ���%���	� �����
���
�
��
��&� ���� ����� ���	�� ���
���	�	�� '�
����	
���
����� ��� ��
��� (���	������ ��
�
���	�
�#� �����
����)����*	�� ��	�
����	&� ���� ����	� ��
���
�������
� ��
+�
��
����� ��,
������������+��
	
�
���-�������)����*	���	���
��	����	���
�'�
����	
���
�������
��
�����	.&
�����
�� ����� ����	�����
� �
�,	������������%�
�
� +��
	
�
��� ���� ��
��� ���%	������
����
������
�����!����,�	�����
%,	���
�����#�$�
��������
�����
���
�!����,�	�����
�,	
������� ����� ������ ��
,��
	� ��
���/�  ��� ������	����� ����� ���� ��
���������
���������
��
�����
	� ��
���#� ���� ��� ����
� �����*,� ��������� ��	
��������� !��� ���� �������� ����
��
������� ��
���&� ��� �����
� ��� ������ )
�,	���������
,���� ,+�
	#�  ��� �����	��&� ,+�
�����
���,��
���
����������
��������
���	��!����,�	�����
�,	������
��
�������
	���������
�����
	
��
���#�$���0�
����
�,	� ���������
� ���	�
����
�	� ���
� ��
� !����	���	��
� ��
��� �	�
���
���	������� ��	
�
��� ���� �
��
����	� ��� ����
��&� ����� ���� ����	� +������� ��	
���������
	�
!������
��
���
�(��

���������
���	&�����(��
��	
������,
���	�����
���	��#�1�	�
��������
2"*��*���	��� ���� ������	����� -	"*����� �	3�45���6�.� ��
���� ��
���������� �����
�
 ���	�
�)����*	�� �������
������
� ��	�
����	&� ��� ���� �������	���'�		�
��
������
��
��
��	���
�����
	�����
���������	
��
���������
��
����������
���,��
����������������
���
�	�������
��
����,����%	������������������	�������
����	������������#�7������

��	���	��
�����
�����*	�� ����� ����������� ��� ����$
��
��	���� ���� ��������,��
���
��� ��

������#
���� ��	�
��������� ����� ��� ��
� 7
	� ���� ��
�����	��� ������%
	����� ���� ��� ��
� ����	
������
8�
��

��
���
�9��������#�$������������ ������!"��

�!�����
�!#
��
��
�� ����	�
��
��
�8�
��

��
�����$�
������� ��
�&�����$%!����
���!����
�������	�
	�����
����������
&�
����������
��
�#� $�
� ��

��	���	�� 7�"���
��������
� ���	�
� ��	� ��
� (��
�������� ���
!���	��������������������
����	����	
�������	����
��
	�
������	�	���
���#��
���
�����
������ ���%	�������� '������
���	�
� ��
��

	� ���� ��	� ��� $
��
��	���� ��������� ���� ������
!���%	������
��	�+��
���
�����������
��
���	#�����+��������:���
����	�������������;����

���������� �������� �	
�����
����
�-� <.� ���
����	��� ��
���#� 7�,

���� ��
� ��
��
��������
�%�	������ ��
��� ����
� ,+
� ������ 8�
���	�� �����  
��������������
� ��	

��
������
� 7������ ��
� �*����� :�� =��� ���� �	
��
� ��>�?&5� 
��%��	#� $��
'�������*,��������
� ��
��� ����
��� 
�
��
� 
����	��&� ������� ���� 7�	��������
��	�� ��	
@5���� ��
����	� 

�;� 
��%��	� ��
���� ����	�#� 7�,

���� ���� ������ ������������
��,	�*��	�� ���� �		>��&5���� ��� ���
������	�	��� ���	���&� ��
� 
�
��
��� 7�	��,�%���� ���
 ���	�
�� ���� ��
� �������	���9�
��	����
��
���	� ��
� (��
����������
����	� �����
�8�
���	�
������ ��
��,����	�� 8�
�����
��
� ��
� +��
	
�
��
��� ��
�
%,	�� �

����	#� ��� ��
�� ����
�
�����
���
���
�
%,	������	���5�A�����������)
�,	������������
	����>�?&B5��

����	#�$��
9�������������,+
�$���
��	
����:��������	�����
�(�+���
���	��+����
����
��	�		�	���
���
���� ����	�
	� ������ '������
���	�
� ��� $
���	
��	������&� ��
� ���%	�������� ��,� ���
��������,��
���
����	�����
	���
��������#�$�
�7�"���
��������
� ���	�
���	����%	�������
������%
	���� ���C����� ���������� ��
�+
�	��'�������*,��������
� ���
�,+�
	���
���#�$��
=
��%
	���� ��,����	� ��������� ���$
��
��	���� ������������� �������(��
��������#�7�,

���
���� ���%	�������� ������%
	����� �����
%��	� ����� ������ 7�������
� ��
� ��,� ��
��
�����
�	
�����&���,�����������������%
	���������
��
�����	#������
�7
���	���
������
������
2����	+��������������������������
������������	�����
���
�������		�������!��*�����
��

����BBD6��� ��	�
����	#�$�
���
�
�,	
������ ���� ������
�
�������)
�,	������������
	� ���



��� ���������	
���	��


���>�?&B5� ���
	� ���� �����
� 8�
���	�� ���� B?�A#� 7���� ���
� ����� ��	����
� ���� ���%	������

'������
���	�
� ��,� ��
� ������	���� ���	�����
	� ��
���� ���
� ��
� ��
�������
2
��	�����������
���	�
� ��
��� !������� ���
� =�
����������	��
� ���� 2
��	������	�
� ���
�����
��������� 
���	�	� ��
���#� ���� ���

�,,� ��� ���� ���	������� �"�	��
2
��	�����������
���	�
�2
��	������	�
� ��	� ���
� ������
�
#� $�
��� ���� ����� �	%���

%���
����� ��,	�*��	� ��
� �����
��������� %���
�� ����� ����
��%�,�
� ���� �����	���	%	��� ���
7�	
�����	
��
�&��������=
�������,+�
�������#�������
���
�'������
���	�
���
������
�����
���
� �������	���� ����#�$���$E������
� ���	�
�8�
���	�� �
���	� ��
� ����!����,�	�����
%,	�
��
� ������	���#� $���� 
����	� :������ ���&� ��� ��	�
� 
��������  ����
��
��� ���� ���� ���
7�"���
�������
��	�
��
���	��� -)
�,	������������
	����>�?&B5.� ������ ��
�
�,	
������ ���
�4�A�����
������#�$���$E������
� ���	�
�8�
���	�� ��	���������7�"���
��������
� ���	�
�
8�
���	�� ��	� ��
� (��
�������� ���� !���	������������ ��� $
��
��	���� ��������� ���� ������
!���%	������
��	�+��
���
�����������
��
���	#���
�$�����
���
��	
���%
����
���	��
����	
���� C������	
���	����
� ���#� $��� 8�
��

��
� ���� ��
� ��
�������������� ��	� ��
����#� ���
��	�	�����(��
������������������%
	�����������������
����
����	����	
�������	�����
���	�	
��
���#�$���$E������
� ���	�
�8�
���	�� �	���	� ����	� ���� 
+��	�
�	�� ��
� �
��� ��	�
����	��
8�
���	��� ��
#� ���%	������ ��	� ��� ��	� �����
� 8�
���	�� ��
����&� ����� ��� �����
C���������
���	���
����� -��F��@?���6�.� 0�
����
%,	�� ��� �
���
��&� ���� ��

���	�������	��������
��
� ���� �����	��&� ,+�
������ ���,��
���
��� 
���	�	� ��
���� ������#
$���7�"���
��������
� ���	�
�8�
���	����	���
�(��
������������!���	������������,+�
	���

����� ��� �
������
��� ��
�
�,	��
�����
��
��&� ,����� ��� 
����
	&� ����������
��	�,,�� ��
��	�������&� ���� ������� ���� �����������
� ����	� ����  ����	��
��� ��� ����������
���


��������� ����&� ���� ����� 
�	�� ����	
������ ��
������,	��� ���� 9�
��	����
��
���	� ���
����	
���������	,%��
���	���,������#�$�
�7�,��������
,+
���	�:���������
�����&�������������
*
��	����� ����	� ��
��,+�
��
� ��	#� 1�� ���� 2��
�������	� ��
� $E������
� ���	�
�8�
���	�
��������;���� ��� ��%
��� ����� �����

��	���	� ��
���&� ����� ���� ���� ��
� 8�
���	�� �
���
	��
����	
���
��	�������(����
����� ��
�
�!���	��
����� ��
��� �	
�
� ��� �
������� ���
��&����
�����
���	����
���	��
��� ��� ��
� �	
����� ���
� ��� (��
���
� ����	� �����,������#� $��� $E�
�����
� ���	�
�8�
���	�� ����� ����� ����� ���������� ���
���	��
� ��
�	�����&� ��
�
%,	�� ����
�����������	���)
�,	������������
	��������
���,����������������+��
	
�
��#



������� ��	

������

�����	�
����
�����������


���
�������������������������������������������������������������������������
�������������
����������������
����������

��

�
�

�

����������
����
����������������������	��

 !������"������������������#

�
�

�
�

�

��
���
��

�
���
������$!�%

��
������$!�

�
������%$!�%

��
�

���

����

��

�� ������� ������

����������"��������������� &''��(")*�+��������$!���#

� 	�
�
�



�

��
��

��
�� �

�

$!��(,

$!�%
���� ����-�


�*������������
�$$����������������������"��������������,����$�����������������������#

� 	 %
%

%
%�� ��������	
� � ������
�� ����.�

� 	 �%%�� 
��������	
� � ����������� ������

� 	 -�
-

%
-

% -
�

-
�

�� 
�
��������	
� � ����������� ����	�

.-
-

�
.

%
.

% -
�

/
�

/
�


�
�
������	
� � ��������� ����/�



��/ ������

�.
-

-
.

�
�

%
�

% -
�

/
�

-�
�

-�
�


�
�
�
������	
� � ��������� ����0�


����������(1+��������������� ���������������*+*�����*�����2��������������"�������

���
������������	��+���������������������������������������������3��4���������3�#

%�����%��%� ������ �	�			 � ����5�


���
����**������������������
������������	�������#

� 	 � 	� 	 � 	 � 	� 	

� 	 � 	� 	 � 	 � 	� 	

�
�
��
�
��

�
� ����

��
�

�
��
�

�
��������

��
�

�
��
�

�
��
�

�
��������

��
%

��
-
%..%-

..
-
%��

.
%.

-�
�

�.-
�

-/
��

��

�����

����
�

�
����

�
�

�

����
�

�
����

�

�
�


�
�	

�

����6�

 !������
����*+*�����������������#

� 	 � 	� 	 � 	 � 	� 	
� 	 � 	� 	 � 	 � 	� 	

�
�
��

�
� ����

��������

���������

--%

��
-
%..%

..
-
%��

.
%

-

�.

-
��

����
�

����
�

�
����

�
�

����
�

��
����

�

��
��

�����%�


���4+�*���������������*�����������7+������2�����������������#

�
�
��

�
�

��
��

��� �������



������� ��	

���������	�
�����
������	����	�����

������������������������
������


����
����
����������������������������������� �� ��������������������������������������������
��������������������������������� 

� � � �� �� ���
�

��

! ������
�

"#
�

�� �	
�	�
�

	� ��� #����"

����$��%%�&��������������
��
��������������&� 

� � � � '����'�'!%(����
�

���
�

��	�		���
�

��
#����"

� � � � '����'�%(����
�

���
�

��	�		�
�
�

��
��� #���)"

*��������+���,�����
-����������%(��������������������./��0�1 

� �
�

���

	�
�

���

� �	� �"# � #����"


�����������������������+-����������������������% 

� � �	�	� ���

�

�

�

� 	�
�

�
�

�
�
�

� #���2"

������������ �����	�
��!
���
��������	����	�����

�3 


 �	 #���4"

� ��	�	 ��	 ���
�
�

��� #���	"

� ��	�	 ��
�

	 ���
�
�

��� #���5"

� �		 ��	 ���
�
�

���� #���0"



��5 ������

� �		 ��	 ���
�
�

���� #����!"

���"�#����
�����������	���
���	�������$
�������#�	������
�%��
�&��


�(�� ������������������������������ ���6�%������� ����7������� �����$������� 4� ����
��� ����
%��������8���������� 

� �
�
�

�
�
����
	

�
��

�
�

	 ����
�

�
�

�
����������� 4

�

2 ����


�
�



�
� �

#�����"

� �
�
�

�
�
���
�

�
�

��
	

�
��

�
�

� ����
�

�
�

�

�
�����������

� 4

�

2 �����


�
�



�
� �

#�����"

� �
�
�

�
�
���
�
�

��
	

�
��

�
�


 ����
�

�
�

�

�
�����������

�
� 4

�

2

�
����



�
�



�
� �

#����)"

��
� �



�
�



�
��


�
�



�
��

�
�

�
��

�� #�����"

���'�#����
�����������	���
���	�������$
�������#�	������
�(����	��
���

�
�

������ �
�

�
��

�
�

� �� �
�

�
�

�

���
�

�

�
�

�
�
�

�
�

��� #����2"

�
�

�����
��

�� �
�

�
��

�
�

� ��
��

�
�

�
�

�

���
�

�

�

�
�

�
�
�

�
�

���� #����4"

�
�

�����
�

�� �
�

�
��

�
�

� ��
��

�
�

�
�

�

���
�

�

�

�

�
�
�

�
�
�

�
�

��� #����	"

�
�� ������
� �

� �� #����5"



������� ��0

���)�*���
��
��

�

�
��

�
�

�
#����0"

�
�

�

� �

�

����
� ���

�

1��������.

�� �

�	
�

�
�	�

�

�

�
� #����!"



�2! ������



����������	
���
�
����������� ���

����������	
���
�
�����������

�
�����������

� �	�� �������	���	
����
��
�������
���� �� �
�
������������
�� � ��	����
���
�������
������������
���
�����
�� �  �����������
�� � !"�������
� # �������	���
��"		������
�� # ����������"		������
�� ��	  ������	��$���������
��
���""�
%&'(()(
��*	
��	+
� ,�%-
��+ �������	���
.�������������
� �	��� ���	�����"��		��
�������
�
 �� /������������
�� � 01���"��	����
2"�����		��
�� �� ��		����	�"�����		��
� ��� /������	���
����	�����
� !���� /��	�������	3�
�"�
	� �  ���	�����	���"		���$���
	 0� ���4"���
	 !��� ������������������

 ! -����


 ! ����$����	����

� ! -����	���"		����	�����
� ��� �������	���
����	�����
� � /������	����
���
�
�� ��� ���������������	�
����
"�

30�"�����	�
� ���� /������	���
���
�������
� � -
����5��
6�����
�
 ��
�� � 7
�������
�
�� � ����"��	����
�
�
 � .����"��	����
�
�� � .����	����	���8�"��
��	
/�����������	
���
���
���������"��
�� � ��������
.����	����	���8�"��
���
���
���������"��
�� �  ����
���
��	�����
�� � 9��������������
�� �  :���������
��� 0 ���"��������	���"���"��������
� !� ;�����
����
� � ����������
� �� ��		�
� ����� 2�������
�� � ��"���$���"��	����



��& ����������	
���
�
�����������


��� . /�	������"	��
� � 9
���������
� � !"���
<�
9
�
"��
������
���� ! �����	�
���� ! �"���
���
����"�	����	������
� � ����"	
� � 6��	����
.����	����
� �� ���������	�"��
� � ����"��
�� � ��"�����������
�� � ��"�$����
��� � ���	��������	����
�� � ��"���=
�� �  ���		���"��
��	
����	
�� � >"�����	�����"��
��	
���	����	
 	 7���
� ��!"#��?	����
�����"��	���	
�
$� 	 ���"�������������
�	�����
%� � 7$�	��������		����"��
& ��	 @�	��$���������
&� ��	 ���"�����	��	��$���������
&� ��	 ������"���	��$���������
" � 2"�������"��

� .�%��-+ .����:�������	����
� ��� ���
������
�� A !"�$�����
� ��  "��	����$����
� � ����"��
��
������
!"���
� � ��������
 ����������"��
� � �������
�������
� � /��������������
���
���
���
���������"��
� ���	 ��	�
	����
��	
-:������"�	
� ��� �������	���
�������	���
 ������������
� .�%-�+ .�����������������
�� �	�%��+ 9������������
�
�
���""�
�� � ��������
9������������
	 � 9�
%B'�C��(+

 ����� 2�����
��	
-:������"�	

 �	��� /������	���
��"����"��	������
� !���� 7"���	�������
�� � 9
�����"��
�� � !"�����"��

 � 2"�����"�"��



����������	
���
�
����������� ��B

� ��	 .�������	��$���������
� � ���������������
���
���
���
���������"��
� �	 ��"		�������"��

# � /������	����
�
 ��#

� � !
����������
�
 ���

� !����36�����
�
 ��
�

�
��
	



�

�
�


�
�
�


�
�
�

'
! #
'

#



#
!

������	

��$ ;�$��"��
��	 @�	���
��  ���	
 
�  
�
�
����
��� �������$���
��5 ��5����$���
� !
����
! !���
� ���"��������
�� �����	
	1� �1����
�3
	 9���������
� #���������
# #���
�
� #
���
�1� #1����"���

�����������

;� ;�"�����
2; 2�"�	���
;���
2@ 2�����	����
2D! 2�"�	���
D��"	����3!
��
/;6 /�	������3
;�"3
"��
;������	
���"��
/�� /�����
�������	���
���������������
�/ ������
/�������
�� -����3@�	��$���������
 D�  �����
D��"���
�
�������
%�	1����
�
 �����
��	�����+
�6 ��������
��������



��C ����������	
���
�
�����������


EDF E��
�
 ���������
����
 ��	
 ������	
 ��
 ���
 %D��������
�����
/�	�������������+

.� .���	���������
C>� ����4"��������	������
7- 7$�	��������	

�
�����������
���
����	�������������	�����������

� � ���"����	����
�
�� /E� ���"����	������
��� /E� ,��������
�"�$���"����
�! /E� ;��$���
�� /E� �����������
D���	����
�	�
	���
(
 /E� /�����������
(� /E� ������������
� ,���� !"��"��	��"��
� � -���"���
��	����
7��		���
�
 � ������	"��
��	
/�����������	
�� � ������	"��
��	
������������	



������������	��
���
 ���

������������	��
���


������� ������	�����������
������������

���� ��!������	���"���
��������#���
������
������$�������

���� %
����������

&
������ ��

������$��� '()*� ��
����
%�����+ ������������

������� �������,�-� '$#�������-� .$��
�� /�.�-� %������� %��� ��$���#�� /�0��� )$���#
� ��
���
�#

1��#�
$�1�����$�
����2��3$������##&�.�������4��������������3$#��������5���
)���
�
��$���6��3������

�� $���2���%��2�78+2�79��,$������������

������ ��#��
��3��� �����
������ ����
� #����
�
����� )���
�$1
�����������
�� ��

������$��
):�����
��#��� ��+ ������������

��11;9� �11����/�-� /$�1��������-� '��
�����(��� <�

����#������

��������� �$�
�
&�
��$���� �������$�$���� !=�� 4���	������������� �������

��� "������ 8;�
*�!���7��%��7;�+7>��� ������6�#���$�������;9�

��11>7� �11����/�-�4�������������-�?$���

�����?�-�(�������3��������������

�����
������
#��� %��$���
������
�=
����� #��� �$�$�$����� �7@� #��� ����

���� "��#�
�����
�������

���"������>@��*�!���@��%��2�8+2�;�� ������6�#���$�������>7�

�"�@�� "��	���� <��� <���#������ #��� ���������
����� A����������
$�����B��  $���
���
+
%���1�����5�
������!=���������

�������������
$�������):�����
��#���7@@��

�"��>9� "������*�+/���:����
�
�����������������$�$�$����������������
&�
��$��$�$���
��#�
��$����1�C���#���(�
�
����
��������

������$���)*�����
��#�����>9�

�"�@�� "��#�����-� (������)���� ������� �$�$�
� �����	���$�� !=�� �$��� ������� ��#� ������&
����
��
��.$�����
���$�
�7+2D7@@���%��9�+99��:�����
��&�$!�E�������7@@��

�"�@7� "��#�������� <�$F�������$���� ��#� *$
����
����
����������  $���
���
+%���1����
5�
������!=���������

�������������#������):�����
��#���7@@7�

�"��>� "��#�������� 3$�$��������
������ ��� #��� �������
��
������  $���
���
+%���1����
5�
������!=���������

�������������#������):�����
��#������>D���

�"$>�� "$�������-� 6���������?��� ����#����
�$����� "���
������ #�
� �
&�
��$���
�������$�$�
� ���� ��

����� ��
��� ��
� %����#C������� ��
���� !=�� ������$��
�����
%���8�+��7��%1������+ ���������>��

�"�#;>� "�#����/������������	
���������������!��#�*=����� �������*��#����������;>�

�"�
�2� "�

�����3�-�/!��!!����'�-�%
�����	��*�+0��� '�#

���1!��������� !=�� ����
��$�+
�$�$�$��������������

���"����������*�!�����%��92+�;>�����2�

�"�
��� "�

�����3��� '�#

���1!��������� 	��� ��G������� ?��!�

���

��
���	���� ���
�������

���� )�����$�
����������� ��

������$�� )*� ����
��#��� %������  ������
��
����������

�.���@� .�����
����(�-� ?��!!��������� ,���� ���������

�� =���� #��� *�!����� 	��

���
)������#���#�%
��������������

���"�������%��7@�+7�@�����@�

��"�7� ��:)%.*�� "�*,�� ��
������+"��+� ��#� "������
$�#����� H�"6I�� ����

��
"�����<��<�

�C!�
�����
��,��	��"��������
��
�'�������������7�



��9 ������������	��
���


��"��� ��:)%.*��"�*,��<�H,��	��,��#����

����%=#��
�I��J����
���'�
���������	��
�%8@>�!=��#�
�E��1��
$�����5�������'�
���������������

��"@@� ��:)%.*��"�*,��<�H,��	I��0����
!���1����!=��<=���	=����5��������4���1����
7@@@�

����@@� ����������4�
���4��������?$�
������$���"�������<���
����
�������C���5�
���#�������
��#�%&
����������
�����
��������
���

���'��#

����2��%���2>+�8>��7@@@�

����;2� �����$���(�������������!�$������������
&�
��$�����������$�$����)E+���"#���8�
*�!��>���%��8>>+8�2����;2�

��$�>>� �$������'��� ���� �������� (�����
��$�����
�� K� ���������

�� ��
� #��
 ��
�
�
���
��	� ���� #��� ����

���� "��#�
������ ��
������� )�
���

��
'��#

����2;��*�!���D7��%�2�+29����>>�

��L�@7� �L����
��(��� /�$����� $!� ���� 4�#����� <$��������� �$� ��
���� ���� 4�����
�11��
���$��$!�3�<�� �)�
��$�$�&��.$�!����
��/�$
��#���
�$!�����3�<�� 
7@@7��7�+���%�1�����������
�������7@@7�

�����;� "���	��(-� <�$����?�+*��� �
���	�� ��������
��� ���� ���� �����
�����
�� ���
��!������%1������� ����������;�

�4����� 4���1$��
��E����	����
���������������
��	��������
��������
����������������
���
%1������� ������������

�4��>2� 4��#���
���4��� 3L���
�������� 	��� *$
���
���	���� #�
� '�#D%
�����+
?��!�

���

�
� K� E�
������C����� ���!�=

��� 3�F�������� ��
���� !=�
��
��������
�����2>��%��8�+�9����>2�

�<���8� <��������'�-� %
����#������� ?$�1������ <)6+%��$���
������ �$
������������
������
����� ��#� ����
� ������
����� +� ��1�$����� !=�� ������
����� �����#������
E� M��)�<��
���������>��,��7D2��%��2�;+297�����8�

�<��8� <����
��0�4��� 
�����!��
��
�����
�����6G!$�#�:�����
��&�/��

�����8�

�<�;;� <����
��0�4�������&��
�������$#�$!�
��
���������������
��$�������
�!���#���#�1$���
�$

�
� ��� !���$�������
� ���!
1�
��� ������� ���$� �

$���� 
�������$�� ��#� �&
����
�
�
!���"���#�� $���78���,�������%���@�>+��@8��,$���������;;�

�<��
;2� <��
���� ?��� ������+3$�$���� ��� #��� 5�#�
������ *�!�� 2����  �����+ ������� �

���
��;2�

�<$�8� <$������<������$%��
��� 
��� &��	
��� �	����
������ �����
����� %1�������  ������
"�������*��#�����������8�

�<�@�� <������ '��� ?��!�

���

��
���	���� ������ �$�$�$����� ���� E��+���
�
������� K
3�

���� ��#� %&
����$#����������� ��

������$�� ):� ����
��#��� %������  ������
��
�����7@@��

�<�;�� <�����*��0��� (��#��!��#�$�$���� ���  ������
�� 	�� ����!��#��

�����
����L����
����"��������)E+���"#���7���*�!��9���%��287+28;����;��

�*��29� *�������#��<��� ��
� (�
�
��!��#� ��� ��
C��������� ��

����� ��
���� ��
���� !=�
������$��
������%���79+�22��%1������+ ���������29�



������������	��
���
 ��;

�*�
��� *�

���?��� '�������� ��� #��� �������
��
������  $���
���
+%���1����� 5�
������ !=�
%��$���
������
�������#��������
����������)*�����
��#��������

�*��>�� *���	��<���,�����

���"���
������#���4��#����(�����
��L�����#�?�C!�����������
��������� (�����
��$�����
�� ���� �������

���� '�����$�


������� ��

������$��
'()*���
�������>��

�*����� *��
������-� (�����#��?�� ���
��	�L���
�������� �$�� �������$�$���
����� ��
�������

���� )����!���	������� �)<� 4�
�����
��� ;8�� %���7�+�78��  ��+ ������
�����

�*��>8� *��#��������<�-� %
���	��)��� � ��
� 3�<,�)"�*,+/�$N���� "������� �������

��
"������2��*�!�����%���8+�>����>8�

�*��>�� *��#��
�
��(��� ��
�
�������#������������(�����
��$�����
��K��������

����)����
�������

���"������>2��*�!���@��%��288+2�2�� ������6�#���$�������>��

�*����� *������� ��-� ���������(���'����
��� ����
��$
��������� ���� !����
�
���� %1������+
 ������������

�*$@@� *$!������3�-�(������)��-�"��#������-�/!��!!����'����
&�
��$�$�
��������3�
����
!$�� '�����&� %&
���
�� .$�!����
�� /�$
��#���
� $!� ���� 5.�3� 7@@@�� %�� 772+77;�
�
1$$�4�����#������
��7@@@�

�*$!@@� *$!������3�-�(������)��-�"��#������-�/!��!!����'���7����#�2��,�����
���4���#
.$�1�����$�� $!� �##&+.������� "����
� !$�� )��
��$��� 5���� )���
�
��$�
� $�
3������

�� $���29��,$��8��%���;�>+�;92��7@@@�

�*$!@�� *$!������3�-� "��#������-� /!��!!����'��� 5���
������$�
� $�� �� ������� ��#�
��$�
��
�����!$��������&��11��
���$���.$�!����
��/�$
��#���
�$!�����5�3�.�7@@���%�
7@+79��.�����#���:%���0����7@@��

�*$!@7� *$!������3�����
����$!����������5�#�
��$��3�
�����!$��'�����&�%&
���
��
���
4��������������.��
�����$�����

������$��):�����
��#���%������ ���������
����
7@@7�

�*L�@�� *L���� 4��� ���
��	�L���
�������� #��� �������$�$���
����� ���'�#+%
�����+%&
����
�������

���"����������*�!���@��%��8��+87��� ������6�#���$�����7@@��

�*=;�� *=��
��)�-� ?���	��<��� ���� �������$�$�� ��
� �������
�������� ��#� 
����
"�
$�#�����������������

���"������87��*�!��;��%���89+����� ������6�#���$����
��;��

�*=�;�� *=��
��)�-�?���	��<��������������$�$����
��������
����������)E+"��"#��72��*�!�
����%��88�+8������;��

�5� �2� 5��������$������ ��
������������#�� :5.+?$#�G� �@�+�� ��
������!���	�����
4���	���������	���
��������;����
���������2�

�0���� 0������4��� ���
������������ ���� ��	������������ ������
������� )�������  ������
%���������������

�0L��� 0L
����������������%
��������
#C�1!��������������

�������$��)����!���	�����
��!� #��� <���#����� �$�� %&
����$#���������� ��#� "������
��

����� ��

������$�
):�����
��#���%������ ���������
���������



��> ������������	��
���


�?��9;� ?������� 0�0���6�� ���� �$������ 
$���
�� $!� ��$� ���
��
� �$#��
� ��� ���� 1��
��
�� $!� #�&
!��
��$�����

������$���):����!�����9;�

�?��;2� ?������ ��� ������$#&����

��
� %
������� ���  �����#���� ���� #��� ��
���$
��

&�
��$���� �������$�$��� �$���
������ ��� ��������  ��
�
���� #��� 0�1���

���
��
���������� �������

��� "������ 88�� *�!������ %�� 7��+797��  ������ 6�#���$����
��;2�

�?����;� ?���������4-� %�������6��� 5
$����
&
���� #��� (C������

�� 7@@� !=�
����
������
1��
��� )�����$�
�$�$���� �$���� "���

���

1�������� �������

��
"����������*�!��8��%���@@+�@��� ������6�#�����������;�

�?���9� ?��F������"�-� (�
��� 0���<=���	���$�$�$����� "'���7� #��� ����

���� "����
�������

���"������>D���%���>+9;�� ������6�#�����������9�

�?�$@@� ?�$�����?�-� (���O��� ���!��

� #��� ���
��	��C�
��$�#����� ��� <���
� ��!� #��
"���
1��
����� #��
�� '�#�����#�������� ��
��������
���

��� '��#

���� 8��
*�!��2��%����@+��>��7@@@�

�?�L>�� ?�L�����:��� /���	�1�� �����
������ ��#� ?$�
������$�� #��� ��������
(�����
��$�����
����E� +<��
#�(�����@���,������%��29>+2;8��%�1���������>��

����@�� �����$
����-�*L����4���'�����$!��11��
���$�
�$!���������$�$����
��$�$�&�����������
�����+�����
&
�����/�$
��#���
�$!�����������&����
��$��
&
���
�
$�!����
���%��2@+
�7��.�1����7@@��

���$�@� ��$����#��(��� �
�����
��� 
�� �
�� )���	
��������
���  ������  ������
"����

����������@�

���$�;� ��$���#�� /�0�-� '$#����� ���� .$�1���
$�� $!� 3���$#
� !$�� 3$#������� 0��1
� ��
.$�#�
�����&��
����3������
� �
�$��/$�������� ��
�#�4$�������$�
�� !���������#
*������#��"��#�22��%���7��+�7�>��3C�	����;�

������ ���
���3���  ��!������ 	��� "���
������ �$�� (�����
��L���� ��� ��

����� ��
���
��
����!=��������$��
������%��;�+>���%1������+ ���������>��

��L�;� �L

����(�-����#������*�-�/����� 0��� 5.��2�K�,�����������$��$!����$1��������

1��#������
��%��7+�>��')'�������;�

�3��@@� 3����+.��#�����(��� ���� ��������(�����
��$�����
�� K� �����
������ ��#� ���
��	
���5.��2����
��������
���

���'��#

����8���*�!��9��%��8�7+8�>��7@@@�

�3��8� 3��

������/��� ���
����
������$���� ���  $���
���
+%���1����� 5�
������ !=�
%��$���
������
�������#��������
����������)*�����
��#������8D���

�3=�@@� 3=�����
������ ��
��������
��� 5� ��� 55��  $���
���
+%���1����� 5�
������ !=�
 ������
��
������):�����
��#���7@@@�

�3=��� 3=������<��� �����
�� ���
�������� �	����
������ �����
�����  ������.������
(��������������

�,$������5,� �,� �29;8+��� "��������#�����+6�������� %
������+)���� ��� %&������

��
"����!�F

����������89���D���"����� �������"������������



������������	��
���
 ���

�6�9�� 6���������?��� ���� 6���!��#���$���� #�
� ?C!���$�$�
� ������ "��=
�
�
�������� #��
#��
�� #��� ������=
��������� �����
�
����� %���$���
��L��� ��#� #��� 1���������
(�
�����
	���������
����!=��������$��
������%��282+298��%1������+ ���������9��

�6�;2� 6���������?��� ����#����
�$����� "���
������ #�
� �������$�$�
� ���
"��=
�
�
�������� #��� ��#�!!����� ��#� #��� (�
�����
������������ ��
���� !=�
������$��
������%���>�+��@��%1������+ ���������;2�

�6�;8� 6���������?��� ���
�������� �������$�$�� ���� ?C!��� ��� %����#C������� ��
���� !=�
������$��
������;��%��2@�+2����%1������+ ���������;8�

�6��;8� 6���������?��� �������$�$�� ���� ��
������� $#��� �$�1������ E���

��
����
������
��
����!=��������$��
������9��%����+�>����;8�

�/��@2� 4�����?�$��+"���
�-� ):�����
��#��� 5�
������!=���������

�������������#�����
3�����
1������$�#����� !=�� %
������!���	����� 	���  ����

������ #��� )�����$��
/�����+,����@���8�;;�����7@@2�

�/!�@@� /!��!!����'��� �������

��� )����!���	������  $���
���
+%���1����� 5�
������ !=�
�������

�������������#������):�����
��#���7@@@�

�/���@� /�������0��� ���� �$#����
� )���
1$��
&
����� ���� 3+"����� ��
��������
���

��
'��#

����2���*�!���D7��%��2�+88�����@�

�'��7� '�

���
������*�������3�����

����������)���
��1�#�K���������
� ������

&
���
!=��#���/��
$���+���#�<=�������
1$����E� M��)�<��
���������;��,��>D���%��78�+
7�2�����7�

�'�9;� '�
������'����	����
����������
����!��"����C�
��� �������"�
����%������������9;�

�'��@@� '��F��������?��� ��
� '�����+%
�������+<���
� +� ���� ���$������
� %
�$��������
�
��
��������
���

���'��#

����8���*�!��2��%���79+�29��7@@@�

�'$#�8� '$#����� ��-� ������� ,�-� %������� %�-� ��$���#�� /�0�-� ��
������ 0�4��� 4������ �������

��
�����$��$!� !$�
�
�$����#
���������$�����$������� ��$�� ������ !���������#�*�
����#���$���2@��%��89>@+89>7��,$����������8�

�'$#�;� '$#�������-� ������ "����	�����#��
�� ���(� +,#-.�� �11���#� ���
��$�������


'�
���
��.�������:�����
��C���$��"��������;�

�'$
>>� '$

������'�����
�������
�������������
��� /� ���� 0121� �
�� ��
���� �5+ ������
�=

��#$�!����>>�

�%���� %�
�
������ ���� ����
	��#������ <���
������� #�
� ���

�

���� 4���	�����
���!
�
5�����L
������#������#����	���/�C	�
�������#���4�����#��
���#
�$�!!�	�������
E� M��)�<��
������������,����D�7��%��782+7���������

�%����>� %�������������� ,���� �����
�������� ��!� #��� <������ #��� %
����������
���
E� M��)�<��
��������77��,���D�@��%���87+�8>�����>�

�%���;7� %�������4��� �����
�� ���� �	����
�
�%��� "��#���� ���!=������ ��� #��� ��3$�		����
)��$�����)������� �������%������������;7�



�9@ ������������	��
���


�%��@7� %����������,�-� ��#$��O�-� )�����
����?�-� O����$�$��?��� 6�������� $!� ,��
 ���
��
�!$������O�����
���3�<�� �)�
������� .$�!����
��/�$
��#���
�$!����
3�<�� �7@@7��7�+���%�1�����������
�������7@@7�

�%
�C>>� %
�C!!����*���  ������
�� #��� E����#��
���#
!$������ ���$1C�

���� ��#
��F�����$1C�

���� ��
���������� �������

��� "������ 7D>>�� %����+�92��  �����
6�#���$�������>>�

�%
��9�� %
���	��)��� P���� #��� /��
��
&�������� �$�� ��#�������� ����1��
��+3*�+
(��#���������$!!������������

����?���
���#����������������

����'�&�$�#
+
E�������(�

��"������<+)���4:,?�,�87��%���;+98����9��

�%
��;@� %
���	��)��� �C��
��#�!!����� �$�� ��#�������� ����1��
��+3*�+(��#����� ���
$!!����� �������

���� ?���
� ��#� ����� %�������$�� ��� %������
���$�+
�
&�
��$���

�������(�

��"������<+)���4:,?�,�82��%���2�+��7����;@�

�%
���7� %
�����	��*��0��� '�������� #��� '�#
��	#���	���� 	��� ��G������� ?��!�

���

+
��
���	���� ���� �������

���� )����!���	������� 4$��

�����+"���
���  �5�� '�����7�
,����;>� �5+ ��������=

��#$�!�����7�

�%�Q;2� %�Q���	��*��� �
�� 4
��	
����� �	����
������ �����
����� 2��"��#�� (�
�
��
��$�
%$�#����
���������%1������� �������(�������8�

�%���8� %��������-�*��������<��� 3$#������� 5<")+*��!
������������
����� !=�� )����!���+
	�������������

���"��������D�8��%�2@�+2�@�� ������6�#�����������8�

�)'@7� )���
��1�#� 5��������$����� '
��5����� ���� ���� 6	
�� 
�� '7��� 8
		�� )���
��1�#
5��������$����<��*�R�.$��?<��"�������7@@7�

� �
9��  �
�$����� 3��� �������� 5�#����$�
�$�$����� �)E+"�� "#�� 7��� *�!�� 72�� %��2�+�8@�
��9��

� $���  $����?��� �������
��� ���
�������� �	����
������ �����
�����  ������ .������
(��������������

� $�@7�  $�����&#����?��� ������� 3$�$�� /�$1��
�$�� !$�� ������ ����
���� .$�!����
�
/�$
��#���
�$!�����3�<�� �7@@7��7�+���%�1�����������
������7@@7�

�(�@@� (������)��-� "��#�������� �
&�
��$�$�
� ������� 3�
����� �
� "$$
���� !$�� '�����&
 ���
��
�� ������� 5��������$���� .$�!����
�� $�� /$���� ���
��$��

�� .$�!����
�
/����
���$��,$��8;���%��778+77>��5������$�#$���7@@@�

�(�@�� (������)��-� "��#�������� �.� ������� �
����$�� ����� ��

���� ��$�� �
� 
�
$�#��&�
������������
� !$�� 5�#�
��&��11��
���$�
� H��5�� 7@@�I��.$�!����
�� /�$
��#���
�
%���7+�9��,����$��0�1����7@@��

�(��@�� (������)��-� "��#�������� �.+!�#� �����$$
���� !$�� �$
$�$����
�� .$�!����
�
/�$
��#���
�$!� ����S55+��� 5��������$����%&�1$
����$�����
���
����11�����
� ��#
)�
��$�$����%5����7@@���2���3���K����0�����/�$�#����7@@��

�(�@7� (������)��-� *$!������3�-� "��#�������� "$$
���� 
$�
�1�
� !$�� ��
���
�� $!� ���
����
�!!$���� .$�!����
�� /�$
��#���
� $!� ���� 3�<�� � 7@@7�� 7�+��� %�1�������
���
������7@@7�



������������	��
���
 �9�

�(�
��� (�

��������������������

�����
�=
�����#���%
������������
�����	=���5.�2���#
5.)�#�������

����"�����<��E� +��)�<��
��
��������������,����D�@��%��87�+
82��������

�(*@�� (������)��-� *$!������3�-� "��#�������� �
&�
��$�$�
� ������� 3�
����� ����
��

���� ��$�� �
� 
�
$�#��&�� .$�!����
�� /�$
��#���
� $!� /.53� 7@@��� /$���
���
��$��

��5�����������3$��$���/$����T�����&�����+7���0����7@@���,=�������

5��'������#��
�������������#��� !$����#�������L!!�����
����%��#���+���#���1�$���������
#�
�5�
�����
�!=���������

�������������#�����#���):�����
��#����������

�"�@�� "�
����� 0��� /�$N���������� ����
� �������$�$�K ��
�
�
���#�
�� ��1�$�������
,����>9��):�����
��#��7@@��

�<��@@� <���
��������?��� ��
������� ������ �
&�
��$�+��������

����� 	��
E�����!�=����������� ���� %
������!���	������� ��1�$�������� ,����;��
):�����
��#��7@@@�

�?���@@� ?����� ���� )�����

��� ��
������� �$�� ��������

������ !=�� %
������!���	�����
%��#����������,����27��):�����
��#��7@@@�

���1$��� ��1$��/�����
������������
�����&��

����3�

������$#���
�	���:����
�
�����#��
�������$�$���
����� ��� '�#+%
�����+%&
����� %��#���������� ,�����2�
):�����
��#�������

�'�
@@� '�
�$�������� <���#
C�	��
��� P������������ 	��� !��#$������������ '��������
%��#����������,����7;��):�����
��#��7@@@�

"��#Q�������

�"�� "��#��
�����$�$�$������#�������

����"��������1�UU�����������#���#��

�"7�� "��#��
�����$�$�$������#�������

����"��������1�UU�����������#���#��



�97 ������������	��
���




����� ���

�����

A
Analytische Berechung............................53
Anfahrzugkraft...........................................1
Asynchron-Linear-Booster ......................65

- Schlupf .............................................22

B
Barwert ..................................................123
Bremskraft .............................................100
Betriebskosten........................................123
Bruchlochwicklung..................................66

C
Coulomb-Eichung..............................27, 61
Curtius-Kniffler .......................................15

D
DC-Linear-Booster ..................................95
Dirichlet-Randbedingung ........................97
Doppelstatorbauweise..............................28
Drehgestell...........................................7, 36
Durchflutungsverteilung ..........................56

E
EBO ..................................................... 28ff.
Eigenkapital ...........................................123
Einbauraum..............................................29
Erregerwicklung ......................................95

F
Fahrschiene ..............................................35

- Magnetisierungskennlinie ................46
Fahrzeit ..................................................119
Fahrwiderstände.....................................116
Feldstärke

- elektrische ........................................96
Finite Elemente........................................96
Flussdichte ..................... 57, 73ff., 103, 135
Fourier-Reihe ..........................................53
Fremdkapital ..........................................123

G
Geislinger-Steige ...............................115ff.
Gleichstromsteller ....................................51
Gleisbelastung..........................................42
Güteraufkommen ...................................120

H
Halbraum .................................................63
Hauptstromschema...................................48
Hohlleiter .................................................80

I
ICE 3 ..........................................................1
Investitionskosten ..................................123

K
Kalkulationszinssatz ..............................123
Koordinatensystem ............................10, 25
Kraftberechnung ..................................62ff.
Kraftschluss .........................................9, 13

-beiwert...............................................11
-kennlinie ............................................12

L
Lichtraumprofil ..................................28, 86
Linearmotoren

- Asynchron ........................................18
- Gleichstrom ......................................17
- Kurzstatorbauweise ......................3, 18
- Langstatorbauweise......................2, 18
- Synchron...............................18, 129ff.

M
Magnetbahn ...............................................3
Magnetisierungskennlinie........................98
Magnetschienenbremse............................96
Maxwell

- Gleichung .........................................24
- Spannungstensor...............................63

N
Neumann-Randbedingung .......................97
Normalkraft...................................23, 25,99



��	 �����

O
Oberbau....................................................41

P
Personalkosten .......................................124
Polteilung.................................................20

- Wahl der ... ......................................21
Primärteil .................................................18

Q
Quellenfreiheit .........................................25
Querverschiebung............................21, 106

R
Radaufstandskraft ....................................12
Radlenker.................................................33
Radsatz.....................................................30
Reaktionsschiene .......................................3

S
Schiene.....................................................35

- Durchbiegung...................................41
- Material ............................................45
- Magnetisierungskennlinie ................46
- Schwelle, - Fach...............................43

Schlupf.....................................................22
Seitenwindstabilisierung........................100
Sehnungsfaktor ........................................55
Sekundärteil .......................................18, 31
Skalarpotential ...................................25, 97
Sonderstrecken.........................................29
Spulenanordnung .....................................54
Spur

- kranzdicke ........................................30
- weite .................................................30

Stromverdrängung ...................................77
Symmetrieebene ......................................98
Synchronlinearmotor .......................... 129ff

T
Tangentialkraft...........................23, 99, 137
Tensor .................................................. 63ff.
Traktion

- Stromrichter .....................................51
TRANSRAPID ..........................................2

Transformator ..........................................47
Transversalflussführung...........................99

U
Umrichter .................................................51

V
Vektor

- potential................................24, 60, 62
- feld..................................................104

Verluste....................................................77
Versuchstand..........................................129

W
Wanderfeld...............................................21
Wärme

- Kapazität...........................................78
- Leitfähigkeit .....................................78
- Übergang ..........................................80

Wechselfeld .............................................21
Wickelkopfausladung ..............................66
Wirbelstrom ...........................................105

- Bremse..........................................6, 34
Wirtschaftlichkeit...............................115ff.

Y
Yamanashi .................................................6

Z
Zeitkonstante....................................19, 101
Zugkraft

-Kennlinie .............................................9




