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Sensorik, Aktorik und Elektronik (SAE) 

Vorstellung der Vertiefungsrichtung

danach ab 14 Uhr 15 Laborführungen der vier Fachgebiete und noch mehr ...

Herzlich Willkommen: Wir beginnen um 13 Uhr 30!
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SAE wird von folgenden vier Fachgebieten getragen

SAE Fachgebiete

• FG Mess- und Sensortechnik (Prof. Kupnik)

• FG Integrierte Mikro- und Nanosysteme (Prof. Burg)

• FG Adaptive Lichttechnische Systeme und Visuelle Verarbeitung 

(Prof. Khanh)

• FG Integrierte Elektronische Systeme (Prof. Hofmann)

Zwei Vertiefungssprecher in SAE. 
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Von kompletten Systemen bis zu Mikro- und Nanoelektronik
Wir rechnen nicht nur, wir bauen auch Hardware!

Größenordnung                           1 m                             1 mm          1 µm                 1nm

Wir arbeiten im Bereich Sensoren, 

Aktoren und Elektronik (SAE) und 

damit mit Abmessungen über 

mehrere Größenordnungen.

Motivation
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Sensoren, Aktoren und Elektronik (SAE) ist omnipräsent

Know-how im Bereich:

Sensoren, Aktoren und deren Verwendung.

Entwurf und Realisierung von SAE-Systemen.

Integrierte Mikro- und Nanosysteme.

Elektronik, Mikroelektronik und Nanoelektronik.

Elektromagnetische Welle und Schall.

Neue Materialien und Verfahren (CAD, 3D Druck). 

Neue Entwurfswerkzeuge und Modellierung.

Sie wollen/werden arbeiten im Bereich:

Autonomes Fahren und Elektromobilität. 

Robotik und künstliche Intelligenz.

Industrie 4.0 und Internet-of-Things. 

Unterhaltungselektronik und Kommunikation. 

Medizin- und Biomedizintechnik. 

Mensch-Maschine-Interaktion.

Automatisierungstechnik und Mechatronik.

Motivation
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FG Integrierte Mikro-Nano-Systeme (Prof. Burg)

Methoden: Anwendungen:

Forschung

• Mikrofabrikation im 

Reinraum

• Licht- und 

Elektronenmikroskopie

• Präzisionsmesstechnik

• Mikrofluidik

• Kryosysteme

Instrumentelle Methoden für 

die Grundlagenforschung in 

Biologie und Medizin.

Mikroskopie auf der Nanoskala.

Biosensoren für die 

Diagnostik im Labor und 

vor Ort. Sensoren für Antibiotikaresistente Bakterien.

Miniaturisierte Verfahren für die 

Pharmazie und Biotechnologie.

Smarte Filter und Mikrobioreaktoren.
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FG Adaptive Lichttechnische Systeme und Visuelle Verarbeitung 
(Prof. Khanh)

Forschung

Fachgebiet ALSVV
├ Prof. Khanh, Frau Chatziannidou

├  1 Post-Docs

├ 15 Doktoranden

└   6 externe Doktoranden

Smart Lighting
├ vernetzte & intelligente Lichtlösungen

├ Nutzerakzeptanzmodelle

├ Tageslichtmodellierung

└ Leuchtenentwicklung

Automotive Lighting
├ Front- & Heckbeleuchtung

├ Signaling & Interior Lighting

├ Autonome Fahrzeuge

└ VR & Smart City

LED & Technologien 
├ LED Alterung

├ Optoelektronik 

├ Optik & Sensorik

└ Pflanzenbestrahlung

Integrative Lichtqualität (HCL)
├ Innenraumbeleuchtung

├ Lichtqualität & Farbwahrnehmung

├ Physiologie & Lichtwirkung

└ „Non-Image-Forming“ (NIF) Prozesse
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Ihr Weg im Bachelor SAE bis zur Bachelorarbeit
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Sie sind herzlich eingeladen zum 

PEM Abschlussbewerb am 

6. Februar 2024 um 17:00 Uhr. 

SAE BSc
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Ihr Weg im Bachelor SAE bis zur Bachelorarbeit

SAE BSc
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Module)

Offener Wahlkatalog Erweiterte Grundlagen

(10 CP – mind. 2 Module gemeinsam mit 1 Sem.)

1.  Technologie der Mikrosystemtechnik
2.  Technologie hochintegrierter Schaltungen
3.  Identifikation dynamischer Systeme
4.  Technische Mechanik für Elektrotechniker
5.  Elektrische Maschinen und Antriebe
6.  Technische Thermodynamik 1
7.  Computer Vision
8.  Bildverarbeitung
9.  Medizinische Bildverarbeitung
10. Lab-on-Chip Systeme
11. Digitalisierung in der Produktion
12. Control of Drives
13. Akustikgerechtes Gestalten
14. Antennas and Adaptive Beamforming
15. Sensor Array Processing and Adaptive Beamforming
16. Sprach- und Audiosignalverarbeitung
17. Biofabrication und 3D-Bioprinting
18. Biomaterialien und Tissue Engineering
19. Lernende Roboter (Robot Learning)
20. Modellprädiktive Regelung und Maschinelles Lernen 
21. Fuzzy-Logik, Neuronale Netze und Evolutionäre Algorithmen
22. Grundlagen der Robotik
23. Datengetriebene Modellierung dynamischer Systeme
24. Modelbildung, Simulation und Optimierung

SAE MSc
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Elektromechanische 
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(5 CP)
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Feinwerktechnik
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Systemdynamik und 

Regelungstechnik I

(6 CP)

Praktische Entwicklungs-

methodik I

(5 CP)

Proseminare

4 FG SAE

(2 CP)

Exk-

ursion

(1 CP)

Bachelor-Thesis

(12 CP)

Wahlkatalog:

Erweiterte Grundlagen 

Vorlesungen u. 

Praktika
Seminar Wahlkatalog:

Erweiterte 

Grundlagen 

(mind 2 aus 7 

Modulen)

Vorlesungen 

u. Praktika

(mind. 1 

Modul)

Seminar 

(mind. 1

Modul)

Master SAE bietet die meisten Wahlmöglichkeiten

Sensortechnik

(4 CP)

Mikrosystemtechnik

(4 CP)

Halbleiter-Lichttechnik

(5 CP)

Advanced Digital Integrated 

Circuit Design

(6 CP)

Offener Wahlkatalog

Erweiterte Grundlagen

(4 CP – mind. 2 

Module)

Offener Wahlkatalog Erweiterte Grundlagen

(10 CP – mind. 2 Module gemeinsam mit 1 Sem.)

Offener Wahlkatalog Vorlesungen

(10 CP – mind. 2 Module gemeinsam mit 3 Sem.)

Offener Wahlkatalog Vorlesungen

(9 CP – mind. 2 Module gemeinsam mit 1 Sem.)

SAE MSc
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Seminar Wahlkatalog:

Erweiterte 

Grundlagen 
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Modulen)

Vorlesungen 

u. Praktika

(mind. 1 

Modul)

Seminar 

(mind. 1

Modul)

Master SAE bietet die meisten Wahlmöglichkeiten

Sensortechnik

(4 CP)

Mikrosystemtechnik

(4 CP)

Halbleiter-Lichttechnik

(5 CP)

Advanced Digital Integrated 

Circuit Design

(6 CP)

Offener Wahlkatalog

Erweiterte Grundlagen

(4 CP – mind. 2 

Module)

Offener Wahlkatalog Erweiterte Grundlagen

(10 CP – mind. 2 Module gemeinsam mit 1 Sem.)

Offener Wahlkatalog Vorlesungen

(10 CP – mind. 2 Module gemeinsam mit 3 Sem.)

Offener Wahlkatalog Vorlesungen

(9 CP – mind. 2 Module gemeinsam mit 1 Sem.)

1) Elektronische Sensoren (3 CP)
2) Lichttechnik II (5 CP)
3) Optoelektronik (3 CP)
4) Computer Aided Design for SoCs (4 CP)
5) Circuit Building Blocks for Communication Systems (4 CP)
6) Rechnersysteme II (6 CP)
7) Digitale Signalverarbeitung (6 CP)
8) Digitale Drucktechnologie (4 CP)

9) Printed Electronics (4 CP)
10) Machine Learning & Energy (6 CP)
11) Machine Learning in ICT (6 CP)

SAE MSc
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Sensortechnik
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Mikrosystemtechnik
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Halbleiter-Lichttechnik
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Advanced Digital Integrated 

Circuit Design

(6 CP)

Offener Wahlkatalog

Erweiterte Grundlagen

(4 CP – mind. 2 

Module)

Offener Wahlkatalog Erweiterte Grundlagen

(10 CP – mind. 2 Module gemeinsam mit 1 Sem.)

Offener Wahlkatalog Vorlesungen

(10 CP – mind. 2 Module gemeinsam mit 3 Sem.)

Offener Wahlkatalog Vorlesungen

(9 CP – mind. 2 Module gemeinsam mit 1 Sem.)

Offener Wahlkatalog 

Praktika und Seminare

(4 CP – 2 bis 4 Module)

Offener Wahlkatalog 

Praktika und Seminare

(4 CP – 2 bis 4 Module)

SAE MSc
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Sensortechnik
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(5 CP)
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Circuit Design

(6 CP)

Offener Wahlkatalog

Erweiterte Grundlagen

(4 CP – mind. 2 

Module)

Offener Wahlkatalog Erweiterte Grundlagen

(10 CP – mind. 2 Module gemeinsam mit 1 Sem.)

Offener Wahlkatalog Vorlesungen

(10 CP – mind. 2 Module gemeinsam mit 3 Sem.)

Offener Wahlkatalog Vorlesungen

(9 CP – mind. 2 Module gemeinsam mit 1 Sem.)

Offener Wahlkatalog 

Praktika und Seminare

(4 CP – 2 bis 4 Module)

Offener Wahlkatalog 

Praktika und Seminare

(4 CP – 2 bis 4 Module)

1) Praktische Entwicklungsmethodik III (5 CP)
2) Praktische Entwicklungsmethodik IV (5 CP)
3) Projektseminar Elektromagnetisches CAD (8 CP)
4) Projektseminar Design for Testability (6 CP)
5) Seminar Integrated Electronic Systems Design A (4 CP)
6) Advanced Integrated Circuit Desgin Lab (6 CP)
7) HDL-Lab (6 CP)
8) Vertiefungsseminar Mikrosystemtechnik (4 CP)
10)    etc. etc.

SAE MSc
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Halbleiter-Lichttechnik
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Advanced Digital Integrated 

Circuit Design

(6 CP)

Offener Wahlkatalog

Erweiterte Grundlagen

(4 CP – mind. 2 

Module)

Offener Wahlkatalog Erweiterte Grundlagen

(10 CP – mind. 2 Module gemeinsam mit 1 Sem.)

Offener Wahlkatalog Vorlesungen

(10 CP – mind. 2 Module gemeinsam mit 3 Sem.)

Offener Wahlkatalog Vorlesungen

(9 CP – mind. 2 Module gemeinsam mit 1 Sem.)

Offener Wahlkatalog 

Praktika und Seminare

(4 CP – 2 bis 4 Module)

Offener Wahlkatalog 

Praktika und Seminare

(4 CP – 2 bis 4 Module)

Ingenieur- und Naturwissenschaften

(10 CP)

Ingenieur- und Naturwissenschaften

(11 CP)

SAE MSc
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Erweiterte Grundlagen
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Offener Wahlkatalog Vorlesungen

(10 CP – mind. 2 Module gemeinsam mit 3 Sem.)

Offener Wahlkatalog Vorlesungen

(9 CP – mind. 2 Module gemeinsam mit 1 Sem.)

Offener Wahlkatalog 

Praktika und Seminare

(4 CP – 2 bis 4 Module)

Offener Wahlkatalog 

Praktika und Seminare

(4 CP – 2 bis 4 Module)

Ingenieur- und Naturwissenschaften

(10 CP)

Ingenieur- und Naturwissenschaften

(11 CP)

1) Computational Physics
2) Numerische Berechnungsverfahren
3) Finite-Elemente-Methode in der Strukturmechanik
4) etc. etc. 

SAE MSc
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Circuit Design
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Offener Wahlkatalog Erweiterte Grundlagen

(10 CP – mind. 2 Module gemeinsam mit 1 Sem.)

Offener Wahlkatalog Vorlesungen

(9 CP – mind. 2 Module gemeinsam mit 1 Sem.)

Offener Wahlkatalog 

Praktika und Seminare

(4 CP – 2 bis 4 Module)

Offener Wahlkatalog 

Praktika und Seminare

(4 CP – 2 bis 4 Module)

Ingenieur- und Naturwissenschaften
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SAE MSc
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Ingenieur- und Naturwissenschaften

(11 CP)

Studium Generale

(6 CP)
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SAE MSc
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Oder: Warum wir SAE gewählt haben und SAE wieder wählen würden.

Lea Krausser, Lea Mertens, Simon Dechant (StuVe) und Felix Herbst (WiMi)

Die Vertiefungsrichtungswahl aus Sicht von Studierenden
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Was ist das PEM?

PEM – Praktische Entwicklungsmethodik

PEM1 – Spielerischer Einstieg, kein Forschungsanspruch

PEM2 – leichter Forschungsanspruch

PEM3 + PEM4 – mehr Forschungsanspruch

PEM1 = Pflicht in SAE

PEM1, PEM2 = Bachelor

PEM3, PEM4 = Master

Mehr Infos:

SAE weil ...
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PEM 1 – Entwicklung eines Robotergreifers

SAE weil ...

• CAD Design

• Platinendesign

• Rapid Prototyping

• Projektmanagement

• ….
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Sensorik

Aktorik

Elektronik

Messtechnik 
Praktikum!

Felix Herbst
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Sensorintegrierende Schraube 
zur mehraxialen Kraftmessung

MASTERARBEIT

Felix Herbst
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SAE studiert man nicht alleine

Enger Austausch mit den Mitarbeitern und Professoren der Fachgebiete!

SAE weil ...
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Studierendenvertretung 

SAE weil ...

• Enger Austausch zwischen 

Studierenden, Mitarbeitern und 

Professoren

• Stuve Raum

• Snacks, Kaffee, Bier

• Sommerfest / Weihnachtsfeier

• Notensitzungen
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Gemeinnütziger Förderverein - PEM Freunde

• Verein der Freunde der Praktischen Entwicklungsmethodik e.V.

• 1995 gegründet, zur Zeit ca. 150 Alumni (40€/a) + 70 Studierende (beitragsfrei), WiMis, Profs

• Förderungsziele

• Lehrveranstaltung: Praktische Entwicklungsmethodik (PEM)          

• Netzwerk: Studierende – FG Mitarbeiter – Ehemalige Absolventen – Firmen

• Förderungen

• PEM Lehrveranstaltungen

• EMKolloq        

• EMKlub-Preis

• EMKlub Tag

• Kontakt: Homepage, Vorstand

       www.emklub.de

}
Methodik
      +
Teamarbeit
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Zusammengefasst:
SAE ist für Studierende mit ...

• starkem interdisziplinären Denken.

• welche theoretisches Wissen auch einmal in etwas Praktisches (Hardware) umsetzen 

wollen (Laborpraktika, Projektseminare, spannende Bachelor- und Masterarbeiten).

• dem Wunsch ihre Fächer frei entsprechend dem Gedanken einer TU wählen zu können.

• Ziel eines breiten aber auch tiefen Fachwissens zu erlangen in:

• Wirkprinzipien von Sensoren, Aktoren und komplexen Interaktion über Elektronik und IT.

• Materialien, Bauteile und neuen Fertigungsverfahren. 

• Entwurf von (Mikro-)Mechanik/Optik/EM/Akustik/Elektronik inkl. Systemüberlegungen.

• SAE macht Sie zu gefragten Top-Spezialisten für Entwicklung aber auch Forschung!

Zusammenfassung
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Jetzt Laborführungen der 4 Fachgebiete in Gruppen

Jetzt ...

Gruppe A Gruppe B Gruppe C Gruppe D

14:15-14:45 MUST IES IMNS ALSV

14:50-15:20 ALSV MUST IES IMNS

15:25-15:55 IMNS ALSV MUST IES

16:00-16:30 IES IMNS ALSV MUST

Gruppen werden im Hörsaal abgeholt – werden zum nächsten Labor geleitet (alles im S306 !) - :

MUST: Keller + 1. OG, Raum 050 + 163 IES: Keller, Raum 049

ALSV: 1. OG, Raum 137/138   IMNS: 1. OG, Raum 143

Ab 16:30 Uhr: Treffpunkt für alle (Getränke + Pizza): 1. OG Foyer Süd, Raum 146
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Fadenwurm in Mikrokanal (~10 µm)

Viel Spaß bei den Rundgängen

Jetzt ...
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Bis bald!

SAE weil ...



30.11.2023 | Orientierungsveranstaltung: Sensorik, Aktorik und Elektronik |  FB ETiT | 54

1

2

6

5
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30 CP

30 CP

30 CP

4

3

30 CP

30 CP

Elektromechanische 

Systeme

(5 CP)

Technologie der 

Mikro- und 

Feinwerktechnik

(4 CP)

Systemdynamik und 

Regelungstechnik I

(6 CP)

Praktische Entwicklungs-

methodik I

(5 CP)

Proseminare

4 FG SAE

(2 CP)

Exk-

ursion

(1 CP)

Bachelor-Thesis

(12 CP)

Wahlkatalog:

Erweiterte Grundlagen 

Vorlesungen u. 

Praktika
Seminar Wahlkatalog:

Erweiterte 

Grundlagen 

(mind 2 aus 7 

Modulen)

Vorlesungen 

u. Praktika

(mind. 1 

Modul)

Seminar 

(mind. 1

Modul)

Bachelor 5/6-Semester und Master SAE im Überblick:
SAE bedeutet mehr Wahlmöglichkeiten für Dein Studium!

Sensortechnik

(4 CP)

Mikrosystemtechnik

(4 CP)

Halbleiter-Lichttechnik

(5 CP)

Offener Wahlkatalog

Erweiterte Grundlagen

(4 CP – mind. 2 

Module)

Offener Wahlkatalog Vorlesungen

(10 CP – mind. 2 Module gemeinsam mit 3 Sem.)

Studium 

Generale

(3 CP)

Advanced Digital Integrated 

Circuit Design

(6 CP)

Offener Wahlkatalog Erweiterte Grundlagen

(10 CP – mind. 2 Module gemeinsam mit 1 Sem.)

Offener Wahlkatalog Vorlesungen

(9 CP – mind. 2 Module gemeinsam mit 1 Sem.)

Offener Wahlkatalog 

Praktika und Seminare

(4 CP – 2 bis 4 Module)

Offener Wahlkatalog 

Praktika und Seminare

(4 CP – 2 bis 4 Module)

Ingenieur- und Naturwissenschaften

(10 CP)

Ingenieur- und Naturwissenschaften

(11 CP)

Studium Generale

(6 CP)

Master-Thesis

(30 CP)

SAE im Überblick
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